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Onderdelen zijn leverbaar bij: 


Groningen: 


Radio Okaphone 
Oude Ebbingestaat 60 
9712 HL GRONINGEN 
(050) 126819 


Friesland: 


Terpstra Elektronica 
Grote Breedstraat 12 
9101 KJ DOKKUM 
(05190) 4000 


Hi-Fi Shop 
Noordkade 83 

9203 CH DRACHTEN 
(05120) 13091 


Radio Adema 

Herenwal 26 

8141 BA HEERENVEEN 
(05130) 22207 


Het Leekster Elektronikahuis 
De Klap 16 

9351 GB LEEK 

(05945) 15786 


Radio Soepboer 

Weerd 5 

8911 HL LEEUWARDEN 
(05100) 24630 


Drente: 


1Radio Baas 
Groningerstraat 73 
9401 JB ASSEN 
(05920) 12563 
Schutstraat 61-63 


Couwenberg Electronica 
7907 CB HOOGEVEEN 
(05280) 69569 


E.T.B. Boven 
Hoofdstraat 90/92 
7941 AL MEPPEL 
(05220) 51332 


Van Veen Electronica 
Veenbeslaan 2 

7876 GC VALTHERMOND 
(05996) 1362 


Overijssel: 


Van Schoor Electronica 
Raamstraat 28 

7411 CW DEVENTER 
(05700) 12760 


Vd Sande 
Hengelosestraat 176 
7521 AK ENSCHEDE 
(053) 350396 


Radiovo Electronics 
Kerkstraat 41 

7442 EB NIJVERDAL 
(05486) 12728 


Fakkert Electronica 
Thomas á Kempisstraat 126 
8022 AC ZWOLLE 

(05200) 32357 


Fa. Ten Koppel 
Melkmarkt 34 
8011 MD ZWOLLE 
(05200) 12525 





Gelderland: 


Tijdink Apeldoorn 
Hoofdstraat 44 

7311 EM APELDOORN 
(055) 214398 


Radio te Kaat 
Jansbuitensingel 2 
6811 AA ARNHEM 
(085) 432445 


Radio van Zee 
Tollenstraat 7 

4101 BD CULEMBORG 
(03450) 3007 


Hobby Electronica H.E.D. 
Dr. H. Noodtstraat 34a 
7001 DX DOETINCHEM 
(08340) 23329 


Hobby Service Shop 
C. Bosch BV 
Proosdijerveldweg 5 
6713 CK EDE 
(08380) 17211 


Veluwse Elektronika Service 


Fokko Kortlangstraat 140 
3853 KJ ERMELO 
(03410-12786) 


Technica BV 
v. Welderenstraat 103 
6511 MG NIJMEGEN 
(080) 225210 


Manders Electronica 
Nieuwstad 2 

7201 NP ZUTPHEN 
(05750) 22692 


Utrecht: 


De Wild Elektronica 
Kamp 59 

3811 AN AMERSFOORT 
(033) 726715 


Fa. Henko 
Waagpassage 104 
Winkelcentrum Gordiaan 
82323 DW LELYSTAD 
(03200) 44830 


Radiocentrum BV 
Vinkeburgstraat 6 
3512 AB UTRECHT 
(030) 319636 


Noord-Holland: 


Elektron 

Laat 38 

1811 EJ ALKMAAR 
(072) 113180 


Klein's Handelmij. Aurora 
Vijzzlstraat 27 

1017 HD AMSTERDAM 
(020) 264644 


Muco 

Bilderdijkstraat 124 
1053 KZ AMSTERDAM 
(020) 183781 


Radio Rotor 
Kinkerstraat 55 

1053 DE AMSTERDAM 
(020) 125759 


Radio Vos 
Ceintuurbaan 137 
1072 GA AMSTERDAM 
(020) 736154 


R&H. 
Derkinderenstraat 98 
1061 VX AMSTERDAM 
(020) 137019 


Reinaert Electronics 
Blasiusstraat 14 

1091 CR AMSTERDAM 
(020) 947218 


Televersum 
Simonskerkestraat 11 
1069 HP AMSTERDAM 
(020) 197663 


Valkenberg 
Kinkerstraat 208 

1053 EM AMSTERDAM 
(020) 184022 


Radio Velt 
Huizerweg 50 
1402 AD BUSSUM 
(02159) 17315 


Radio v. Wijngaarden 
Weverstraat 68 

1790 AC DEN BURG (TEXEL) 
(02220) 2695 


Elab Components Supply 
Service 

Roompotstraat 29 

1780 AE DEN HELDER 
(02230) 30375 


Radio Marco 
Nassaulaan 10 
2011 PC HAARLEM 
(023) 310767 


Radio Gooiland 
Langestraat 197 

1211 GX HILVERSUM 
(035) 43333 


Orbit Nibbixwoud 
Nuboxstraat 20 

1688 WK NIBBIXWOUD 
(02280) 2904 


Zuid-Holland: 


Zoutman Electronics 
Hooftstraat 122 

2406 GM ALPHEN A/D RIJN 
(07120) 75858 


Fa. EGD. 
Voldergracht 26 
2611 EV DELFT 
(015) 134429 


Goris Elektronica 
Binnen Watersloot 18a 
2611 BK DELFT 

(015) 130489 


Radio Gerrése 
Voldersgracht 18 
2611 EV DELFT 
(015) 132234 


Ruytenbeek BV 
Wilgstraat 53A 

2565 MB DEN HAAG 
(070) 603355 


Radio Ster Leeuwerink BV 
Herderinnestraat 2A 

2512 EA DEN HAAG 
(070) 630157 


Radio Gerrése 
Regentesseplein 229 
2562 EX DEN HAAG 
(070) 463975 





HIN. 

Wagenstraat 106 
2512 AZ DEN HAAG 
(070) 467825 


Fa. Stuut en Bruin 
Prinsegracht 34 
2512 GA DEN HAAG 
(070) 604993 


De Boer 

Voorstraat 431 

3311 CT DORDRECHT 
(078) 148757 


Digiprop Electronics 
Boelekade 125 
2806 AG GOUDA 
(01820) 21933 


Radio Shack Electronica 
Zeugstraat 34 

2801 JC GOUDA 
(01820) 21718 


Hobbycenter Oudeland 
Hoogvliet 

Wilhelm Tellplaats 26 
3194 HT HOOGVLIET 
(010) 168765 


Fa. Kok Electronica 
Nw. Beestenmarkt 20 
2312 CH LEIDEN 
(071) 149345 


D.C.S. Electronica 
Samuel Mullerplein 20 
3023 SK ROTTERDAM 
(010) 769900 


DIL-Electronica 
Mijnsherenlaan 108 
8081 CH ROTTERDAM 
(010) 854213 


Radiohuis v.d. Bend 
Hoogstraat 149 

3111 HE SCHIEDAM 
(010) 733855 


Radio v.d. Bend 
Westhavenplaats 32 
3131 BT VLAARDINGEN 
(010) 342481 


Sprint Elektronica 
Achterweg 19 

2242 KS WASSENAAR 
(01751) 19324 


S. C. S. Electronica 
Industrieweg 36 

2382 NW ZOETERWOUDE 
(071) 410302 


Zeeland: 


Sjiep Hi-Fi 

Walstraat 36 

4381 EE VLISSINGEN 
(01184) 17196 


Noord-Brabant: 


Rein de Jong BV 

Korte Bosstraat 4 

4611 MA BERGEN OP ZOOM 
(01640) 36028 


H. Dijkhuizen 

Pr. Bernhardstraat 25 
5281 JH BOXTEL 
(04116) 72953 


Radiobeurs B. H. Rhee 
Karnemelkstraat 10 
4811 KJ BREDA 

(076) 133772 


Ben van Dijk 
Boschmeersingel 119 
5223 HH DEN BOSCH 
(073) 216232 


De Jong Elektronica 
Vughterstraat 52 

5211 GK DEN BOSCH 
(073) 137347 


De Boer Electronica 
Kleine Berg 39-41 
5611 JS EINDHOVEN 
(040) 448827 


Vogelzang 

Heren Boexstraat 22 
5611 AJ EINDHOVEN 
(040) 447955 


Westerhof Elektronica 
Molenstraat 154 

5701 KK HELMOND 
(04920) 46680 


Fa. Mutron 
Heggestraat 7 

5664 BE HELMOND 
(040) 863949 


Ben van Dijk 
Kruisstraat 84 
5341 HE OSS 
(04120) 34139 


Meijsen Electronics 
Markt 55 

4701 PC ROOSENDAAL 
(01650) 34892 


Piet Kennis BV 
Piusstraat 90 

5038 WT TILBURG 
(013) 422647 


Ben van Dijk 
Markt 10 

5401 GP UDEN 
(04132) 65205 


Limburg: 


Nysten Elektronica 

Burg. Lemmensstraat 125a 
6163 JD GELEEN 

(04494) 45547 


De Jong Electronica 
Akerstraat 21 
6411 GW HEERLEN 
(045) 716829 


Electronic Hobby Shop 
Hofstraat 2a 

5801 BJ VENRAY 
(04780) 86078 


Rapeco 

St. Nicolaasstraat 48a 
6211 NP MAASTRICHT 
(043) 19021 


Jansen Elektronica 
St. Josefslaan 1 
6006 JC WEERT 
(04950) 36782 


Alleenimporteur 
voor België 





AMAREX 
Transistorstraat 1 
3590 HAMONT 
(011) 445156 


Tevens verkrijgbaar bij alle 
elektronicawinkeliers 
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Z Colofon 
Hobbit 





Maandblad voor 
hobby-elektronica 


23-12-1981 
Uitgave van: 
Kluwer Technische Tijdschriften 


Postbus 23, 7400 GA Deventer 
Tel.: 05700-91911 

Telex 49540 

België: 

Van Putlei 33, 2000 Antwerpen 
Telefoon: 031-38 79 86 

Telex 71663 Klutijd 


Verkrijgbaar bij kiosken, boek- en radiohandelaren. 
Directie: 
C. Vervoord 


Redactie: 

H. ten Bosch, hoofdredacteur 

P.J. Smulders, ing. J. P. A. van Prooijen 
M. Verstrepen (redactie België) 


Nederland 

advertentie reserveringen 91471 
advertentiemateriaal & klachten 91693 
advertentie bewijsnummers 91478 
advertentie betalingen 91484 
abonnementen nieuw 91488 
abonnementen betaling & adreswijziging 91463 


België 

advertenties (031) 387986 tst. 21 

abonnementen (031) 387986 tst. 25 
Advertentie-opdrachten worden uitgevoerd overeenkomstig 
onze leveringsvoorwaarden gedeponeerd ter Griffie van de 
Arrondissementsrechtbanken en de Kamers van Koophandel. 


Abonnementsprijs: 
Nederland: f 44,95 (incl. 4% BTW) 
België: F 735 (incl. 6% BTW) 


Losse nummers: 
Nederland: f 4,50 (incl. 4% BTW) 
België: F 75 (incl. 6% BTW) 


Nieuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgirokaart. 
Men wordt verzoent voor betaling van het abonnementsgeld 
van deze kaart gebruik te maken. Opzegging van het abonne- 
ment kan uitsluitend schriftelijk geschieden, uiterlijk één 
maand voor het einde van het kalenderjaar; nadien vindt auto- 
matisch verlenging plaats voor 1 jaar. 


Hob-bit verschijnt 11x per jaar. 
De in Hob-bit opgenomen schema's en bouwbeschrijvingen 


zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en experimenteel 
gebruik — (octrooiwet) 


Z Van de redactie 


Hob-bit in 1982 


Voor u ligt het eerste nummer van het 
nieuwe jaar. En wel een speciaal nummer, 
zoals ook al uit het omslag kon worden 
opgemaakt. In dit nummer vindt u diverse 
artikelen over een onderdeel van de elek- 
tronica hobby, dat iedere zichzelf respec- 
terende knutselaar tenminste éénmaal 
moet hebben gedaan: zelf printjes maken. 
We hebben getracht de hobbyist veel dui- 
delijk te maken over deze bezigheid, door 
middel van artikelen die steeds een klein 
stukje behandelen van het ‘printen-maak- 
proces’. 


‘Printen maken: goedkoop en snel’ be- 
handelt de eenvoudigste methode die er is 
als er slechts één exemplaar benodigd is. 


‘Etsen, waarmee?’ geeft een indruk van 
de meest toegepaste etsmiddelen, ieder 
met hun eigen voor- en nadelen. Op pa- 
gina 17 en 24 vindt u een fotoserie die het 
bouwen van een etsbak toont. Verder treft 
u een beschrijving van de reflexfilm, 
waarmee print lay-outs uit een tijdschrift 
kunnen worden overgebracht op film. 


Pagina 19 bevat een 0,1 inch raster, dat 
kan worden gebruikt bij het plakken of te- 
kenen van lay-outs. Bevestig over deze 
pagina een stuk transparant papier (bijv. 
calque papier) en plaats de eilandjes van 
de componenten met plakmateriaal of 
inktpen precies op de ‘kruispunten’ van dit 
raster. Elektronica componenten hebben 
een steek die overeenkomt met deze ras- 
terafstand, zodat deze componenten na- 
derhand precies op de print passen. 

Een algemeen verhaal over het maken 


van printen heeft in nummer 2 van 1980 
gestaan, trouwe lezers kunnen dit artikel 
er nog eens op na slaan. 

We hopen met deze ‘special’ een groot 
aantal hobbyisten tegemoet te komen, na 
ons besluit om de printservice stop te zet- 
ten (zie het vorige nummer). In 1982 zul- 
len de Hob-bit printjes bij een kleiner aan- 
tal handelaren verkrijgbaar zijn, die ze met 
behulp van de lay-out film die wij ze ver- 
strekken zelf vervaardigen. Hobbyisten 
kunnen dat m.b.v. dit nummer ook zélf, 
wat nog een extra stukje voldoening geeft. 


In 1982 zult u ook de lezersservicekaarten 
missen. Het bleek dat slechts weinig men- 
sen van deze service gebruik maakten, 
terwijl niet iedere leverancier de gevraag- 
de informatie opstuurde. Daardoor woog 
het voordeel van deze service niet meer 
op tegen de kosten, waarna het besluit 
werd genomen te stoppen met deze kaar- 
ten. Advertenties en redactionele stukjes 
in ‘actueel’ bevatten het adres van de le- 
verancier, zodat iedereen die méér infor- 
matie wil hebben contact kan opnemen. 


Wat betreft de redactionele inhoud in 
1982: we gaan wat meer aandacht beste- 
den aan geluidsapparatuur. De werking 
van versterkers, tuners, testverslagen, 
aankoopadviezen enz. Het bleek namelijk 
dat veel elektronica hobbyisten tevens be- 
langstelling hebben voor de moderne HiFi 
aparatuur, zodat wij tegemoet komen aan 
de veel gehoorde vraag: ‘waar blijft de 
audio-informatie?’ 

We hopen dat u, ook in 1982, veel lees- 
plezier zult hebben met Hob-bit. 


Paul Smulders 


Z Inhoud o 
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Luxe basisbreedte regelaar 





Deze schakeling is in de eerste plaats be- 
doeld voor gebruik bij mengtafels en bij 
andere schakelingen die worden gebruikt 
door zogenaamde ‘geluidsjagers’ en op- 
namestudio’s. Dit wil niet zeggen dat de 
panoramaregeling niet is te gebruiken bij 
een gewone stereo installatie. Integen- 
deel: de schakeling is universeel en kan 
bij elke geluidsinstallatie zijn diensten be- 
wijzen, als het nodig is geluid van het ene 
in het andere kanaal te doseren. 

Figuur 1 geeft het principe van de rege- 
ling. A1 en A2 zijn stuurversterkers. Deze 
dienen als buffer om een universele aan- 


passing mogelijk te maken. De stuurver- 
sterkers hebben daarbij een betrekkelijk 
hoge ingangsweerstand en een zeer lage 















uitgangsweerstand. Dit laatste is belang- 
rijk om een goede werking te garanderen. 
Achter de beide stuurversterkers zijn af- 
zonderlijke potmeterregelingen geplaatst. 
Deze zorgen ervoor dat de stereosignalen 
in het andere kanaal zijn te doseren. 
Figuur 2 geeft een detail van de potmeter- 
regeling uit het blokschema van fig. 1. Op 
punt A wordt de uitgang van een stuur- 
versterker aangesloten. Het signaal van 
het betreffende kanaal gaat vrijwel on- 
verzwakt via weerstand R5 naar uitgangs- 
punt B. Tot zover is alles nog steeds ge- 
woon. Het signaal van punt A gaat echter 
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Fig. 1. De regeling is ontworpen om specifiek één kanaal in het andere te doseren. Dit gebeurt 
achter de stuurtrappen A1/A2, die de afzonderlijke stereo-ingangssignalen eerst bufferen. 


ook naar potmeter P2 en komt via weer- 
stand R6 op punt C terecht. Dit laatste 
punt zit vast aan het andere (stereo) 
kanaal. | 

De moeilijkheid bij deze koppeling kan zijn 
dat er signaal vanuit het tweede stereo- 


kanaal (punt C) terug komt op punt A of B. 


In dat geval is het niet mogelijk om één 
kanaal specifiek in het andere over te 
brengen. Dit kan echter worden voorko- 
men als punt A erg laagohmig is t.o.v. 
weerstand R6. In dat geval is de terug- 
werking gering. 

Figuur 3 geeft ter verduidelijking een de- 
tail van de complete potmeterregeling 
voor beide kanalen. De normale kanaal- 


wegen lopen van A naar B en voor het 
tweede kanaal van X naar Y. Signaal van 
de A/B weg kan naar X/Y worden over- 
gebracht via potmeter P2. Weerstand R6 
verhindert daarbij het lekken van signaal 
vanuit X/Y naar A/B, omdat punt A laag- 
ohmig is. Met potmeter P4 kan signaal 
worden overgebracht uit kanaal X/Y naar 
kanaal A/B. Uiteraard moet ook punt X 
laagohmig zijn, om terugwerking naar de 
andere kant te voorkomen. 


Complete schema 

Figuur 4 geeft het schema van de com- 
plete panoramaregeling. IC1 en IC2 zijn 
de stuurversterkers uit fig. 1. Hiervoor 





Fig. 2. Een enkele regeling bestaat uit een 
potmeter met 2 weerstanden. Via R5 wordt het 
‘gewone’ kanaalsignaal doorgelaten. 


Fig. 3. De complete regeling bestaat uit 2 pot- 
meters en 4 weerstanden. A/B en X/Y vormen 
de afzonderlijke (stereo)kanalen. 


Fig. 4. Het schakelschema van de complete panoramaregeling. Met P2 en P4 worden de signalen gedoseerd voor de andere kanalen. 


in e : 
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Fig. 5. De lay-out voor de print waarop de schakeling volgens fig. 4 kan worden aangebracht. 


worden OpAmps van het overbekende 
type uA 741 gebruikt. Deze hebben een 
lage uitgangsweerstand. In principe zijn 
IC1 en IC2 bedoeld voor symmetrische 
voeding. In de meeste gevallen zal deze 
niet voorhanden zijn, zodat met een 
kunstgreep de schakeling asymmetrisch 
wordt gevoed vanuit een enkele positieve 
spanning. Om dit mogelijk te maken moet 
de uitgang van elk IC op het halve voe- 
dingsniveau worden gelegd. Hiervoor zor- 
gen de weerstanden R17 en R18. 


Elco C9 is noodzakelijk om storing vanuit 
de voeding te onderdrukken. De halve 
voedingspanning die over C9 staat gaat 
via afzonderlijke weerstanden naar de 
niet inverterende ingang van ieder IC. 
Elco C1 en C3 zorgen voor het scheiden 


van de ingangwisselspanning en de 
gelijkspanning. 

IC1 is de stuurversterker voor het linker 
kanaal. De versterking is in te stellen met 
P1 tussen een factor één en tien. 
Eventueel is meer versterking mogelijk als 
P1 wordt vergroot. Di gaat echter ten 
koste van de bandbreedte en introduceert 
meer ruis. Punt 6 van IC1 vormt de uitgang 
van de linker stuurversterker. P2 zit hier- 
aan vast voor het doseren van het linker 
kanaal naar rechts. Via R5 gaat het linker 
signaal, vanaf de stuurversterkeruitgang, 
naar de basis van transistor T1. Deze 
transistor vormt de uitgangsbuffer van het 
linker kanaal. Er vindt hier geen span- 
ningsversterking plaats. De trap zorgt uit- 
sluitend voor een laagohmige uitgang om 
universele aansluiting te waarborgen. 


Fig. 6. De componentenopstelling van de schakeling volgens fig. 4 met de externe aansluitingen. 


EA 
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De panoramaregeling heeft een ingangs- 
impedantie van 47 KQ en een uitgangs- 
impedantie van ruim 100 Q. Dit laatste 
houdt niet in dat de uitgang ook met 100 Q 
mag worden belast. De uitgangstrappen 
kunnen geen vermogen leveren. De aan- 
gesloten impedantie moet 700 Q of groter 
zijn. 

Elco C3 is de ingangscondensator van het 
rechter kanaal. Met P3 kan de versterking 
van het rechter kanaal worden ingesteld. 
Dit signaal gaat vanaf de uitgang van IC2 
naar weerstand R7 en komt zo, via C7, op 
de basis van de uitgangstrap. Deze wordt 
gevormd door transistor T2. Met potmeter 
P4 kan het rechter signaal worden gedo- 
seerd in het linker kanaal. 

De doorlaatkarakteristiek van de schake- 
ling volgens fig. 4 bestrijkt de hele audio- 
band met een extreem goede lineariteit. 
De uitgang kan 1 V effectief leveren. 


De vervorming ligt op een laag acceptabel 
niveau en hangt grotendeels af van de 
kwaliteit van de beide IC's. Er zijn betere 
IC's bruikbaar dan de populaire GATA. 
Een FET-OpAmp voldoet altijd beter om- 
dat het uitstuurbereik daarvan groter is en 
dus minder vervorming oplevert. Een 
CA3160 is bijv. goed bruikbaar. Erg goed 
zijn van Philips de NE5534 IC's vanwege 
hun extreem lage ruis en grote uitstuur- 
baarheid. De genoemde IC's hebben de 
aansluitpinnen op dezelfde plaats en kun- 
nen zó worden verwisseld. 

Voor de transistoren T1 en T2 mogen ook 
andere NPN low-noise (geringe ruis) 
typen worden genomen. De gegeven 
typen zijn echter meestal het gemakke- 
lijkst te krijgen. 

De panoraregeling moet met minimaal 12 
V worden gevoed. De stroomopname is 
gering en niet meer dan ca. 18 mA (bij 12 
V). Een gestabiliseerde voeding is niet 
noodzakelijk maar verhoogt wel de 
kwaliteit. 


Print 

Figuur 5 laat de lay-out zien. Hierop kan 
de hele schakeling van figuur 4 worden 
gemonteerd. De eigenlijke regelaars wor- 
den natuurlijk extern geplaatst. 

In fig. 5 is de lay-out schaal 1:1 en het 
aanzicht van de soldeerzijde. 

De componentenopstelling is in fig. 6 ge- 
combineerd met de externe aansluitingen. 
De beide IC's kunnen het best op een 
voetje worden geplaatst. Alle toegepaste 
elco’'s moeten axiaal zijn. Daarbij dient de 
elcowerkspanning minimaal gelijk te zijn 
aan de beschikbare voedingspanning. 
Voor de instelpotmeters moeten liggende 
modellen worden genomen met een 5x10 
mm raster. Alle condensatoren mogen 
een steek van 72 of 10 mm hebben. 

Het printje heeft 15 externe aansluit- 
punten die logisch zijn verdeeld over de 
printzijden. 

Als de aansluitdraden naar de potmeters 
P2 en P4 korter zijn dan 10 cm is afscher- 
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ming niet nodig. In het andere geval moet 
afgeschermd stereosnoer worden ge- 
bruikt, waarbij de afscherming aan de 
punten 4 en 15 komt. 

De panoramaregeling kan het beste vlak 
voor een eindtrap worden geplaatst, als 
de regeling wordt toegepast bij een ge- 
wone versterker. Plaats de regeling nooit 
in zwakke signaaleenheden zoals voor- 
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E etek e ees = Afb. 7. Deze foto geeft een goede indruk van 
gre g ; de complete panoramaregeling, m.u.v. de zi ~ 100 kO, instel 
werken, zover mogelijk naar de uitgang potmeters P2 en P4 A Gea Potmeter, 
EZ 4 = 





van een versterker of mengtafel toe. In 
principe kan de panoramaregeling bijv. de 
uitgangstrap van een mengsysteem vor- 
men. De uitgang is daarvoor voldoende 
laagohmig. 





lineair Seek). ‚2,5 kO/mono, 





C1gensatoren: 
Ce Ci SC uF/25 V, axiaal 










A 
Ter verduidelijking van de bouw geeft afb. C4, C6, C7, wi e MKM of MKT 
7 nog een foto van de print. axiaal ne 
Mochten de potmeters P2 en P4 ruis ver- C5 = 0,1 GEAN of 
oorzaken of hinderlijke bijgeluiden, dan OFMKT 
kan de modificatie van fig. 8 worden toe- halfgeleiders: 
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teksi GOZA ‘dual in line’ (zie 
ie 

2 BC109C of equivalent 
Overige compo, 
1 printje HB ige an: 

Printpennen 1 

Mm rond 
voetjes, 8 Pens ‘dual in line’ 


gepast. Hierbij voorkomt Cx dan er gelijk- 
spanning op de potmeter staat. Fig. 8. 

geeft een detailmodificatie voor één 
kanaal. 



















Fig. 8. Bij hinderlijke bijgeluiden van de rege- 

laars, of extra ruis, kunnen 2 elco's worden 

toegevoegd, die de gelijkspanning van P2 en 
P4 weghouden. 
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IDEALE ORGELS, OPTIMALE TECHNIEK, PERFEKTE ZELFBOUW 


HET DR. BOHM-DS-SYSTEEM BEGINT WAAR 
ANDEREN OPHOUDEN 


Zelfbouw is nu eenvoudiger dan ooit door de nieuwe micro- 
computertechniek van Dr. BOHM. Op slechts een kleine 
print is het hele orgel samengevat, omdat de delertrappen 
van de generator, de verkabeling (omprogrammeerbaar) en 
de elektronische toetskontakten voor 4 voetmaten opgeno- 
men zijn in één IC. Dat betekent: minder onderdelen in het 
orgel, waardoor het instrument sneller en kompakter ge- 
bouwd kan worden, bedrijfszekerder is, veel goedkoper dan 
een vergelijkbaar orgel in andere techniek. 


at 














De Top-Sound-DS en de Star-Sound-Ds zijn in verschillende 
uitvoeringen leverbaar; resp. met 8 +4 voetmaten en 12 +8 
voetmaten, in resp. 45 en 56 registers. Beide orgels hebben 
over beide 4 oktaafsklavieren percussie, sustain, tooninzet, 
phasing, rotorsound, ensemble, chorus, vele hoofd- en so- 
loregisters, sinus-drawbars, presets, en voor het bovenma- 
nuaal een programmer, sinuspercussies, effektregisters 
enz. naast ritme- en begeleidingsautomaat zijn er interes- 
sante uitbreidingssets waaronder de nieuwe sensationele 
Multi-Contour-Computer, de DS-synthesizer, de Auto-sus- 
tain enz. 














Geïnteresseerd? Vraag vandaag nog alle gratis bro- 
chures, waarin ook lp’sen cassettes vermeld staan. Wilt 
u (alvast) wat simpelers maken: voor enige tientjes is er 
het mind-orgel HOBBYTON! AMSTERDAMSESTRAATWEG 101, 


3513 AC UTRECHT 030-319397 

























Fouten zoeken 


Het zoeken naar fouten in printen 
is een tijdrovende zaak. Kleine 
haarscheurtjes of kortsluitingen 
zijn vaak maar slecht met het oog 
zichtbaar. 

De nieuwe ToneOhm 600 A levert 
een belangrijke bijdrage aan de 
oplossing van dit probleem. Met 
dit instrument is men in staat om 
zeer snel de meest voorkomende 
fouten te localiseren zonder het 
lossolderen van componenten of 
het ‘snijden’ van sporen. 

Het apparaat is een eenvoudig uit- 
gevoerde milli-ohm/microvolt me- 
ter. Met dit instrument zijn dus 
zeer lage weerstanden en span- 
ningen te meten. Wat voor con- 
ventionele meetapparatuur een 
kortsluiting is, is voor de tone-ohm 
een meetbare weerstand. De 
weerstand van de meetsnoeren 
heeft geen enkele invloed op de 
meting. 


In ‘Actueer 
abrikant e een 
Produkt (hoe 

elektronic 


voorstelle 
aan: KT n. Stuu 


vermelden 
België: KT- TTA 
Van Putlei 33,2 


OOF inlichting gen; (05 


ka 
interes re importeur/ 
essant Of niey Ww 


E 









700) 91374 


Naast de analoge meteraanwij- 
zing is het instrument uitgevoerd 
met een geluidssignaal, waarvan 
de frequentie oploopt naarmate de 
weerstand tussen de meetpennen 
kleiner wordt. Door de pennen 
over de printbanen te verplaatsen 
kan men horen en zien of men 
naar de kortsluiting toe beweegt of 
er van af. 


Met behulp van de microvoltmeter 
kan men defecte componenten 
signaleren: door de pennen over 
een stukje aansluitdraad (dat een 
geringe weerstand heeft) van een 
component te plaatsen is te meten 
of er stroom loopt. 


Inl.: Omnitest, 
Postbus 430, 
1800 AK Alkmaar, 
(072) 116490 


Prijsbewuste 
speakerboxen 


Drie basreflexkasten en één ge- 
sloten box, dat is de nieuw Skania- 
lijn (made by Jamo). 
Skania-luidsprekers hebben een 
hoog rendement en zijn, ondanks 
hun fraaie, degelijke afwerking en 
de effectieve overbelastingsbe- 
veiliging opvallend laag geprijsd. 
Skania-luidsprekers zijn dan ook 
uitstekende startluidsprekers, 


waarmee elke installatie, ook de 
zonder 


allereenvoudigste, veel 





kosten sterk is op te waarderen. 
Onderzoekingen hebben uitge- 
wezen dat 80% van de kopers de 
uitgekiende maatvoering in hun 
koopargumenten heeft betrokken, 
want deze luidsprekers zijn pro- 
bleemloos in elk interieur en in 
elke kamer te plaatsen. 

De 30% belastings-LED-indicatie 
ondervindt allerwege eveneens 
grote waardering, evenals het af- 
neembare front. 

Er zijn twee uitvoeringen: in warm- 
bruin noten en in diepzwart 
design. 

De 3-wegsystemen zijn basreflex- 
kasten. De impedantie bedraagt 
bij alle boxen 4-8 Ohm. 


Inl.: Naho BV, 
Prinsengracht 655, 
1016 HV Amsterdam, 
(020) 236806. 
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met een transistor - 
"On steking van de boer 


BOUWPAKKET met handleiding en 
inbouwvoorschrift 


34,95 


BESTELLEN ? 


+fl 9.00 rembours 
of 5.00 vooruitbet. 


HELMOND 
ZUID KONINGINNEWAL 58 
TEL 04920 - 35289 


EINDHOVEN 
KLEINE BERG 39-4I 
TEL 040-448229 


DORDRECHT 
VOORSTRAAT 431 
TEL 078 - 148757 





EINDHOVEN BELLEN 





de boer 
elektronika 
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Solderen 
Og. 


elektrische geleiding. Hecht 
snel op glas, metaal, rubber, 
Pertinax en vele kunst- 
stoffen. Specifieke weer- 
stand 4-0,9 x 1074 Q cm. 
Ook voor reparatie en 
vervaardiging 
van printed 
circuits, 
warmte- 
gevoelige 
‚elektronische 
komponenten 
en apparatuur. 
In flesje met 
f anfin 
penseeltje. 


… één druppel Bison Electro-Kit 
lijmt en geleidt … 


Bij onderbroken elektrische ` 
geleiding in radiografische Sch 
besturingsapparatuur van 
scheeps-, auto- en vliegtuig- 
modellen en bij slecht 
geleidende railkontakten is 
solderen nu overbodig. 

Bison Electro-Kit. 


ZZ ELECTRO-KIT 


Garandeert 

uitstekende 
Gratis boekje Lijmtips, bij uw winkelier of 
Postbus 160, 4460 AD Goes. Tel. (01100) 28210. 


BISON LIJMEN de Bison-Kit produkten 


Dat zit wel goed. 
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Nieuwe 
‘choke’ 
voedingen 
van Stoet 


Stoet Radio, Den Haag, heeft de 


bestaande reeks chokevoedingen 
ingrijpend gemoderniseerd. 

De nieuwe opbouw resulteert in 
aanmerkelijk kleinere afmetingen 
bij hogere prestaties. Dit werd be- 
reikt door hoogkwalitatief kernblik 
toe te passen waardoor het ver- 
mogen per cc drastisch kon wor- 
den opgevoerd. 

De chokevoeding, bestaand uit 
trafo, gelijkrichter, smoorspoel en 
elco, kan overal worden ingezet 
waar eigenlijk niet zo'n verschrik- 
kelijk stabiele spanning nodig is, 
bijv. voor relais e.d. 

Door de zeer simpele opzet kon de 






Momenteel zijn in ‘open frame’ uit- 
voering chokevoeding in produktie 
van 24 V bij 2 A tot 24 V bij 30 A. 
Ook kan aan speciale wensen 
worden voldaan. 


Inl.: Ir. H Stoet's Radio BV, 
Orionstraat 4, 





prijs per VA uitgesproken laag | 2516 AS Den Haag, 
blijven. (070) 83 92 85 
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P.S. 


Bipolaire drieklank 


Siemens introduceert de bipolaire 
schakeling SAB 0600. Deze scha- 
keling, naast het IC, minimaal toe- 
gerust met een weerstand, twee 
condensatoren en een elco, wekt 
drie harmonisch op elkaar afge- 
stemde tonen op als er een luid- 
sprekertje met een impedantie 
van 80 op wordt aangesloten. 

Het geringe stroomverbruik (1 mA 
in rust) maakt, dat de 9 V batterij 
lang mee gaat. De schakeling 
werkt op voedingspanningen van 
7tot 11 V. 

Voor de SAB 0600 in 8-polige DIL 
behuizing kunnen diverse toepas- 
singen worden bedacht zoals een 
elektronische gong, intercoms, 
wekkers, klokken, tijdschake- 
laars, speelgoed, auto's en liften. 
In Hob-bit 11/81 heeft een klok 
gestaan die gebruik maakte van 
dit IC. 

Buis- of trechtervormige luidspre- 
kerbehuizingen verbeteren de 
klankdiepte en vergroten het vo- 
lume. Akoestische zwevingseffec- 
ten kunnen worden opgewekt, 
wanneer twee gongsystemen op 
een kleine afstand van elkaar 
worden opgesteld en de grondfre- 
quenties enkele Hz ten opzichte 
van elkaar zijn verschoven. 

Leuke effecten verkrijgt men ook 
door twee IC's in serie te schake- 
len. 

De SAB 0600 heeft een hoofdos- 
cillator, die op 12,3 kHz is afge- 
stemd en door deling drie frequen- 
ties (660 Hz, 550 Hz en 440 Hz) 





levert. Eén van deze frequenties 
wordt verder gedeeld en vormt de 
tijdbasis voor de toonvolgorde. 
Een hulpspanning, waarmee de 
drie tonen na elkaar weer worden 
afgezwakt, wordt geleverd door 
een 4-bit D/A omzetter voor elke 
toon. De grondfrequentie wordt 
door een extern RC-netwerkje be- 
paald. De geïntegreerde LF-ver- 
sterker met een eindtrap wordt 
met een 8 luidspreker verbon- 
den en levert 0,16 W. 


Inl.: Siemens Nederland NV, 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, 
Postbus 16068, 

2500 BB Den Haag. 





’s Werelds kleinste schakelaar 


De afmetingen van de ‘Tiny Tog- 
gle’, een toch al kleine schakelaar, 
zijn met 40% gereduceerd t.o.v. 
de op het ogenblik bekende scha- 
kelaars. De aansluitingen zijn ge- 
baseerd op een 0,1 inch raster. 
Deze schakelaars zijn in verschil- 
lende uitvoeringen verkrijgbaar: 
toggle, pushbutton, rocker en 
slide. 


Ze zijn verkrijgbaar met aanslui- 
tingen voor de wire wrap techniek, 
haakse wire wrap techniek, print- 
uitvoering zowel recht als haaks 
en soldeercontacten. 


Inl.: Nijkerk elektronica BV, 
Drentestraat 7, 

1083 HK Amsterdam, 
(020) 462221. 
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Meer en meer lezers voelen de lust in zich opkomen om zelf printen te 
maken. We zullen hier één van de eenvoudigste methoden bespreken, die 
goed en goedkoop is als we slechts één printje ergens voor nodig 
hebben. We brengen namelijk het sporenplan, in tegenstelling tot bij de 
fotografische methode, direct aan op de print. 


Kort geschetst moet een printplaat van de 
elektronicazaak, totdat hij klaar is om met 
componenten te worden bestukt, diverse 
stadia doorlopen: 


— op maat brengen 

— reinigen 

— het sporenplan aanbrengen 
— etsen 

— spoelen en drogen 

— reinigen 

— boren 


Op maat brengen 

Perfecte dingen komen hoogst zelden 
voor in deze wereld. Het geluk dat het 
printplaatje dat we hebben aangeschaft 
de ideale afmetingen heeft zal dus meest- 
al aan onze neus voorbijgaan. Op maat 
brengen dan. Hoe? De beste manier om 
dat te doen is de volgende: 


è teken met een potlood de juiste maten 
op de koperzijde van de printplaat, en 
behoudt daarbij liefst zoveel‘mogelijk 
originele zijden want die zijn haaks en 
recht. 

® snij meteen scherp afbreekmesje 
enige malen over dezelfde lijn door de 
koperlaag. Gebruik daarbij een meta- 
len lat als lineaal of geleider. Opgepast! 
We moeten steeds een volledige 
breedte of lengte van de printplaat in- 
snijden want later moeten we de inge- 
sneden vlakken afbreken. 

è draai de printplaat met de koperzijde 
naar een lichtbron. Op de plaats waar 
de koperlaag is ingesneden zien we 
aan de isolatiezijde van de print een lijn 
die licht doorlaat. Nu tekenen we met 
een potlood merkstreepjes op de ach- 
terzijde van de print ter hoogte van 
deze lichtdoorlatende lijn. 

è snij op identieke wijze als op de koper- 
zijde en aan de hand van de aange- 
bracht merkstreepjes, de printplaat op 
de isolatorzijde weer enige malen in. 
Nu is de printplaat zowel op de koper- 
zijde als op de isolatorzijde van een 
snijgroef voorzien. 


è legde print op een tafel met de snijlijn 
evenwijdig met de tafelrand. Breek de 
print in twee stukken. 


Herhaal deze werkwijze indien we nog 
een tweede stuk moet inkorten. 


Bij epoxy of glasvezelprinten kunnen we 
met het doorbreken enige moeite onder- 
vinden. We moeten dan nog meer insnij- 
dingen maken of de print met een ijzer- 
zaagje doorzagen. Voor gewone pertinax- 
print werkt bovengenoemde methode pro- 
bleemloos (afb. 1). 





Afb. 1. Deze spullen gebruiken we om een 
printplaatje op maat te maken. 


Reinigen 

Zowel de print uit de elektronicazaak als 
het stukje uit de rommelkast moeten we 
vóór verder gebruik grondig reinigen, ook 
als dit op het eerste gezicht overbodig lijkt. 
De minste vetsporen zullen immers tij- 
dens het etsen problemen opleveren. 
Gebruik om de koperlaag te reinigen een 
stukje gewoon staalwol. Géén afwasmid- 
del of staalwol waarin zeep is verwerkt! 
Zeer grof schuurpapier is volledig uit den 
boze; bedenk steeds dat de koperlaag 
slechts enkele honderdsten van een milli- 
meter dik is. 

Als de koperlaag mooi blinkt (afb. 2) mo- 
gen we ophouden. Raak het gereinigde 
koperoppervlak niet meer nodeloos met 
de vingers aan. 


Printen maken: 
goedkoop en snel 





Aanbrengen van het sporenplan 

We gaan nu m.b.v. afwrijfsymbolen de 
baantjes op het koper aanbrengen. O.a. 
de firma Alfac heeft hiervoor een zeer uit- 
gebreid gamma etsvaste symbolen en 
banen, waaronder ook IC-eilandjes met 





Afb. 2. Gedeeltelijk gereinigde koperzijde van 
een print. Bemerk het verschil tussen de 
schijnbaar ‘schone’ zijde (rechts) en de zojuist 
gereinigde zijde (links). 


de juiste ruimte tussen de pinnen. 

We gaan uit van een tekening op papier 
van de te verwezenlijken print en een 
reine maagdelijke printplaat van de juiste 
grootte. 


è breng de printplaat, met koperzijde op- 
waarts, onder de printtekening en be- 
vestig ze daar met strookjes kleefband. 
De printplaat ligt nu exact onder de 
printtekening en kan niet meer ver- 
schuiven. 

è prik meteen scherpe, fijne punt gaatjes 
door het papier en in het koper van de 
printplaat op elke plaats waar later een 
gaatje in de print moet worden ge- 
boord, dus op elk componenteneiland- 
je van de printtekening. Doe dit zorg- 
vuldig zonder het papier te verschuiven 
of te scheuren. 

è maak de printplaat los van het papier. 
We hebben nu de componentenplaat- 
sen van het papier op de juiste plaats 
op het koper overgebracht. 

Breng de componenteneilandjes met af- 
wrijfsymbolen aan op de koperzijde van 
de printplaat. Logischerwijze moet rond 
elk geprikt putje een eilandje komen. De 
banen tussen de eilandje lopen meestal 
recht zodat het nu niet meer zo 

moeilijk is om de banen recht aan te 
brengen. 


EEE EE EE EE EERSTEN 


10 


Hob-bit 1 /'82 





® omeen baan tussen twee eilandjes aan 
te brengen moeten we ze eerst op de 
juiste lengte snijden. Doe dit door met 
een scheermesje de baan door te snij- 
den voordat deze op de print wordt 
aangebracht. Als we dit verzuimen lo- 
pen we het risico dat de volledige leng- 
te van de baan van het blad met afwrijf- 
banen loskomt wanneer we het van de 
print verwijderen, nadat we slechts een 
kleine lengte hebben afgewreven. 

è gebruik voor het afwrijven van de ba- 
nen en symbolen liefst een zacht 
potlood. 

è nadat de volledige print is afgewerkt 
leggen we er een gewoon blad papier 
overheen en wrijven met de vinger- 
nagels nog eens krachtig over de vol- 
ledige oppervlakte. De afwrijfbanen 
liggen nu stevig vast en we voorkomen 
zodoende ‘onderetsing’. 

è controleer tenslotte de print op fouten: 
barstjes in banen, te korte banen, los- 
gekomen stukjes baan .. . Deze fouten 
verhelp je met het aanbrengen van 
enkele nieuwe stukjes afwrijfbaan of 
door ze bij te werken met een goede 
zwarte alcoholstift. De print is nu klaar 
om te etsen, zie afb. 3. 





ere 


Afb. 3. De print is nu gereed om te worden 
geëtst. De putjes binnen de eilanden zijn nog 
duidelijk zichtbaar. 


Methode met zelfklevende folie 

Deze methode is geschikt wanneer grote 
stukken koper op de print intact moeten 
blijven en dus niet hoeven te worden weg- 
geëtst. We kunnen deze methode ook ge- 
deeltelijk en in combinatie met boven- 
staande afwrijfmethode toepassen. 
Beplak de print met het zelfklevende folie 


of stroken plakband. Scheidingen tussen 
twee kopervlakken maken we door met 
een scherp mesje twee sneetjes naast el- 
kaar te maken waar tussen we een strook- 
je zelfklevende folie weghalen. Dit is ei- 
genlijk het omgekeerde van wat er bij de 
afwrijfmethode gebeurd. 


Etsen 

Aan het etsen en de gebruikelijke etsmid- 
delen is elders in dit nummer een artikel 
gewijd (Etsen: waarmee?). Daarom zullen 
we er hier niet diep op in gaan. 





Afb. 4. De print dobbert met de koperzijde naar 
beneden in de etsvloeistof. De oppervlakte- 
spanning maakt dat de print, die zwaarder is 
dan de vloeistof, toch niet zinkt. Naast de 
schaal een zakje met ijzerllIchloride ‘borrel- 
nootjes’. 


Afb. 4 geeft een indruk van het etsproces. 
Hier is gebruik gemaakt van ijzerchloride. 
Het printje is in een kunststof bak gelegd 
(gebruikt nóóit metaal!) met de koperzijde 
naar onderentoe. Op deze manier kunnen 
de afgeëêtste koperdeeltjes naar de bodem 
toe zakken. Let er op dat zich tussen de 
printen de etsvloeistof geen luchtbelletjes 
bevinden. Leg daarom de print steeds een 
beetje schuin in het etsmiddel zodat je 
tijdens het neerleggen alle luchtbelletjes 
wegdrukt. Controleer na ca. 1 minuut et- 
sen de koperzijde. Die is nu grauw-purper 
geworden en blinkende belletjes waar nog 
geen etsmiddel kwam vallen dan goed op. 
Doe deze controle elke minuut tot er geen 
luchtbellensporen meer merkbaar zijn. Als 
de printplaat klaar is dan halen we hem uit 
het etsmiddel, spoelen hem onmiddellijk 
af onder stromend water en drogen hem af 
met een doekje. Dit afspoelen en drogen 
is nodig om verdere onderetsing te voor- 
komen. Onderetsing is het verschijnsel 
dat het etsmiddel zijdelings onder het ba- 
nenmasker ook inwerkt op het koper, wat 
ongewenst is. 


Bij langdurige onderetsing kunnen dunne 
banen (bijv. 0,2 mm) zelfs volledig worden 
weggevreten! Let er dus op dat je de print 


niet langer in de vloeistof laat dan nodig, 
zie afb. 5. Het etsen verloopt sneller als de 
etsvloeistof wordt opgewarmd tot ca. 
40...50 °C. Je kunt dit eventueel ‘au bain 
marie’ doen, d.w.z. de schaal met ets- 
middel in een grotere kom plaatsen die 
met heet water is gevuld. Nog beter is het 
de etsbak te bouwen die in dit nummer is 
beschreven. 


Opnieuw: reinigen 
De printplaat is nu geëtst, maar het ba- 
nenpatroon is nog bedekt met de afwrijf- 











Afb. 5. Een geëtste print in het laatste stadium. 
De grijze stroken langs de brede banen (die 
zijn aangebracht met de foliemethode) en de 
‘vlekken’ op de print zijn nog aanwezige ko- 
perdeeltjes, die zelfs al licht doorlaten! Na 
enkele minuten zal deze print gereed zijn. 


Afb. 6. Geëtst printje waarvan de wrijfsymbo- 
len gedeeltelijk zijn verwijderd. Links zijn ko- 
perplekjes te zien waar zich tijdens het etsen 
luchtbellen bevonden. 

Bij de onderkant van de brede stroken is on- 
deretsing zichtbaar: het folie was hier niet vol- 
doende op de print vastgekleefd. 
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Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 










































Het componenten-distributie-centrum 
voor Nederland en België. 
HOBBIT: bouwsets, tel. 071 - 412 398 


Te ontwikkelen in 1% natronloog. HOBBIT: prints en onderdelen 

Enkz. 1,6mmdik ........ f 1,70 per dm? tel. 071 D 302 ; ERE 
Dubbelz. 1,6 mm dik ` f 2,20 per dm, E e 

In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? HOBBIT: balieverkoop ol park rritze 
Prijs f 195,- per doos Industrieweg 36B, Zoeterwoude 

Geknipt met + ' 2 mm tolerantie. Max. form. 1050 x 525 


HOBBIT: postorders Postbus 90, 


mm. Koperdikte 35 micron. , 
H Leiden. 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz. 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar 

2 proefstukjes 

PRIJS f 22,- franko huis. Incl. BTW 


Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
vanf ZO, 


RADIOBEURS 
RHEE 


Karnemelkstraat 10 
4811 KJ BREDA 
Tel. 076 - 133772 


Alles voor de 
elektronica-man 








BELICHTINGSBAK voor zelfbouw. 
Belichtingsformaat 160 x 400 mm. Prijs f 195,- franco 
huis. Incl. BTW. 

Dokumentatie op aanvraag. 










ENSCHEDE 
ELEKTRONIKA VAN DER SANDE 


Het adres voor betaalbare onderdelen. 


Monsters op aanvraag. 
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij 
vooruitbetaling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 
Minimum order f GR, Boven f 350,- franco 


| ing. 
evering Bouwpakketten - boeken - 


bouwstenen - C.B. enz. 


Hengelosestraat 176, Enschede. 
Tel. 053 - 350396 


RADIO SHACK 
ELEKTRONICA 


Zeugstraat 34 
2801 JC GOUDA 
Tel. 01820 - 2 17 18 
Speciaalzaak voor Gouda en omgeving 


Overige prijzen excl. 18% BTW. 


= LT EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 






Wolfkamp 













COMPUTER 
BOEKEN 


WETERINGSCHANS 221 






AMSTERDAM 








TELEFOON 020 278931 






ROTE SORTERING 









e ELEKTRONICA 
> ONDERDELEN 


e Ea Voor technische 

rro Informatie over, 
[AMS T z R DAM, *componenten 
1053 KZ Amsterdam 
Bilderdijkstraat 124 - Tel. 18 37 81 









Voor elektronika, 
scanners en 27 Mc naar …. 


RADIO MARCO 


Nassaulaan 10 
2011 PC Haarlem 












dé ZOUTMAN 
electronics 


TV-HIFI- 















*en ontwerpen 













Wij verzorgen tevens: 


* ELEKTRONISCHE APPLICATIES 
* MONTAGE printed-circults 

* TRAFO'S 

* X.TALLEN * ONTWERPEN 
* PRINTPLATEN e REPARATIES 

















HOBBY ELECTRONICA 


Hooftstraat 122 
2406 GM ALPHEN a/d RIJN 
Tel.: 01720 - 7 58 58 












amateurelektronica 





E baga 
lektronika 


eluwse 





Tel. 023-310767 

















Alles voor de 
Fokko Kortlanglaan 140 


Ermelo - Tel. 03410-12786 





















e FRONTPLATEN e MODIFICATIE S 

















H&G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, 
WEL VAN ALLES! 
AMROH - KEMO - ERSA - PIHER - 
SENO - PHILIPS - ENZ...’ 
‘27 Mc - MARC APPARATUUR EN 
TOEBEHOREN. 
Antenne materialen - Elektra 


Hilvertsweg 24-26 - 
1214 JH HILVERSUM 
Telefoon 035 - 4 55 68 


ONDERDELEN- 
SPEGIAALZAAK 


Nieuwe Beestenmarkt 20-22 
bij molen “de Valk” 
2312 CH LEIDEN 
Tel. 071 - 149345 


e Maandags gesloten 


















ELECTRO 
DAALMEIJER 


Peperstraat 11 - 15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990 - 23912 


Speciaalzaak voor 
Purmerend en omgeving 














radio grammofoon 
bandrecorders televisie 
Jansbuitensingel 2 - 
6811 AA ARNHEM 
Tel. comp. afd. 45 45 18 
Tel. r.t.v. afd. 43 24 45 

















symbolen. Dit kunnen we verwijderen op 
dezelfde manier als voorheen: wegschu- 
ren met een propje staalwol of een 





Afb. 7. Na controle blijkt een printspoortje te 
zijn gescheurd. Zo'n scheurtje is slecht zicht- 
baar dus goed controleren! Met de soldeer- 
bout en wat soldeer wordt de fout hersteld. 


schuursponsje en wat VIM. De blinkende 
koperbanen die beschut zijn gebleven 
voor het allesverslindende etsmiddel ko- 
men te voorschijn (afb. 6). Kijk de print 


volledig na op scheurtjes in de printbanen 
en markeer deze zodat je er nadien over- 
heen kunt solderen (afb. 7). 


Boren 

Het boren van de print gebeurt liefst met 
een sneldraaiende boormachine, en met 
boortjes van 0,8, 1 of 1,5 mm, afhankelijk 
van de dikte van de aansluitdraden van de 
componenten. Boor de gaten steeds zo 
klein mogelijk: de componenten staan dan 
steviger op de print en komen minder snel 





Afb. 8. Printboormachine met boortjes. Voor 
de meeste toepassingen zijn drie boortjes vol- 
doende. Maak de gaatjes steeds zo klein 
mogelijk! 


los bij trillingen. De kans op soldeerbreu- 
ken is dan ook veel kleiner, zie afb. 8. 


Nadat de print geheel van boorgaten is 
voorzien kunnen we nog even vluchtig 
met staalwol de boorresten verwijderen. 
De print is nu klaar en kan worden bestukt. 
Gefeliciteerd! 


Dirk van den Broeck 





Etsen: waarmee? 


Tijdens het etsproces wordt het koper — op de plaatsen waar dat nodig is — 


verwijderd van de print. 


Er zijn verschillende stoffen die in aanmerking komen om als etsmiddel te 
gebruiken. Enkele daarvan zullen we kort bespreken. 


IJzer Ill chloride 

Deze stof wordt geleverd in vaste vorm, 
meestal kleine bolletjes. Uiterlijk sterk ge- 
lijkend op borrelnootjes, maar wel een 
stuk minder onschuldig... 

IJzer Ill chloride heeft het voordeel werk- 
zaam te zijn bij kamertemperatuur, tot 
zo’n 60° C. De beste resultaten worden 
verkregen met een verzadigde vloeistof. 
Dit betekent dat er zoveel ijzer III chloride 


moet worden opgelost in water, totdat er 
niet-opgeloste bolletjes op de bodem blij- 
ven liggen. De vloeistof is dan verzadigd. 
De stof heeft uiteraard ook nadelen: het 
neemt in vaste toestand water op uit de 
lucht, waardoor de boel gaat kleven. Bij 
slechte verpakkingen ontstaan ‘bloem- 
kooleffecten’, waarbij de stof gaat klonte- 
ren en uitzetten. Bovendien is ijzer I chlo- 
ride verontreinigend: vlekken uit kleding 


zijn moeilijk te verwijderen. 

IJzer II chloride is goedkoop en goed ver 
krijgbaar. De etstijd kan worden verkort 
door een beetje zoutzuur aan de vloeistof 
toe te voegen. 


Ammoniumpersulfaat 
Ammoniumpersulfaat is een witte stof, die 
in water moet worden opgelost. 

Tegen het voordeel van snellere werking 
staan aanzienlijke nadelen. Een bad, aan- 
gemaakt met ammoniumpersulfaat, kan 
normaal gesproken maar éénmaal wor- 
den gebruikt. De normale temperatuur 
van zo'n etsbad is 40° C. Bij deze tempe- 
ratuur worden de beste resultaten verkre- 
gen. Als, na gebruik, de vloeistof afkoelt, 
zal het ammoniumpersulfaat gaan uitkris- 
talliseren. De kristallen die daarbij ont- 
staan lossen, ook bij hernieuwd op tempe- 
ratuur brengen van het bad, niet meer op. 
Daardoor kan zo’n bad slechts éénmaal 
worden gebruikt. Ammoniumpersulfaat is 
‘gemener’ dan ijzer Ill chloride, het ammo- 
niumbestanddeel is erg giftig. 


Fijnetskristal 

Ook fijnetskristal, dat door Seno op de 
markt wordt gebracht, is een witte stof die 
in water moet worden opgelost. 

Er ontstaat dan een heldere vloeistof, 
waarvan vlekken zich gemakkelijk laten 
verwijderen (wel snel bij zijn). Er is een 
duidelijke indicatie wanneer de vloeistof 
niet goed meer werkt: naarmate de hoe- 
veelheid koper in het bad toeneemt wordt 
de vloeistof lichtblauw van kleur. 

De stof vormt geen bezinksel en kristalli- 
seert niet uit. De etssnelheid is vrij hoog. 
Een nadeel van dit etsmiddel is de tempe- 
ratuur die het bad moet hebben: ca. 

45° C. Bij kamertemperatuur is het 
goedje niet werkzaam. 

Als tweede nadeel kan de prijs worden 
genoemd: die is 20° hoger dan van ijzer III 
chloride. 





Etsen: waarmee? 
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Het choke alarm kan op twee manieren 
werken. In de eerste plaats kan de alarmin- 
formatie worden afgeleid van de motor- 
temperatuur. Op deze manier werken ook 
de automatische chokes meestal. Een na- 
deel van deze methode is dat een speciale 
temperatuurvoeler nodig is en dat deze 
meestal niet zo gemakkelijk op een goede 
plaats aan het motorblok kan worden 
bevestigd. 

We hebben daarom gekozen voor een an- 
dere methode. Hierbij wordt er van uitge- 
gaan dat bij gebruik van de choke over het 
algemeen de opwarmtijd van de motor niet 
zo erg verloopt. Een timer wordt daarbij 
iets langer ingesteld dan de maximaal 
benodigde choketijd bij de koudste motor- 
temperatuur. Stel dat de choketijd in dat 
geval 3/2 minuut is. Deze tijd kan dan wor- 
den beschouwd als de maximale choketijd 
en de elektronische timer wordt iets langer 
ingesteld. Als nu, na het inschakelen van 
de choke, binnen 3/2 minuut de choke niet 
is uitgeschakeld waarschuwt een zoemer 
bijv. na 4 minuten totaaltijd als herin- 
nering dat de choke nog steeds wordt ge- 
bruikt. Wordt de choke op tijd teruggesteld 
dan zal het alarm niet in werking treden. 
Het leuke bij de schakeling is dat de timer- 
looptijd steeds opnieuw begint als de 
choke wordt bediend. Komt er per ongeluk 
iemand aan de choke dan zal, na de inge- 
stelde alarmtijd, de zoemer gaan en dat is 
vooral makkelijk als er kinderen in de auto 
zitten die graag overal aankomen... 


Principe 
Figuur 1 geeft blokschematisch de wer- 
king van het choke alarm weer. In principe 


Hoewel steeds meer auto’s worden uitgerust met een automatische 


choke zijn er nog veel automobilisten die zich ergeren aan het feit dat hun 
auto er juist géén heeft. Als de choke te lang blijft aanstaan heeft dat tot 
gevolg dat er onnodig veel brandstof wordt verspild en te veel 
milieuverontreiniging optreedt. Bovendien vervuilt de motor zelf ook 
extra en gaat er veel trekkracht verloren. 

De hier beschreven schakeling voorkomt al deze problemen. Een zoemer 
waarschuwt wanneer de choke kan worden uitgezet. 


zorgt het laadcircuit voor de timerlooptijd. 
Het circuit wordt pas geactiveerd als de 
choke is ingeschakeld. Na een bepaalde 
ingestelde tijd zal de spanning van het 
laadcircuit een niveau hebben bereikt 
waarop de comparator reageert. De com- 
parator doet niets anders dan het verge- 
lijken van het laadcircuitniveau met een 
vast ingestelde spanning. Wordt de laad- 
circuitspanning hoger dan de ingestelde 
spanning dan zal de comparator op de 
uitgang een spanning afgeven aan de buf- 
fertrap. De buffertrap zorgt voor de be- 
nodigde stroom om de zoemer te sturen. 


alarm 


Figuur 2 geeft het schakelschema van het 
gebruikte laadcircuit. Dit is wel de elemen- 
tairste vorm van een timer. Vanuit een 
spanning +Ub en weerstand Rx wordt con- 
densator Cx geladen. Bij het inschakelen 
van de voeding zal Cx zijn ontladen en 
direct daarna zal de spanning over deze 
condensator langzaam stijgen, omdat een 
condensator niet tijdloos van lading kan 
veranderen. De laadtijd wordt groter naar- 
mate Rx of Cx wordt vergroot. Een span- 
ning van ca. 2/3 van de waarde van Ub 
wordt bereikt na een tijd die ongeveer 
gelijk is aan het product van de waarde van 


Choke 


Fig. 1. Bij het choke alarm wordt uitgegaan van een timer looptijd die wordt opgewekt in een 
laadcircuit. Het uiteindelijke alarm geeft de zoemer. 


lood- 


See comparator 
circuit ` 


Fig. 2. De timer looptijd wordt eenvoudig ver- 
kregen met een RC-laadcircuit. 





zoemer 


Fig. 3. Voor de comparator wordt gebruik ge- 
maakt vaneen OpAmp met 2 ingangen en één 
uitgang. De inverterende ingang ligt op een 
vast spanningsniveau. 
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Tt orcupnol via 
contactslot 
(+14 V) 


Fig. 5. De lay-out voor de print waarop de schakeling volgens fig. 4 kan worden aangebracht. 


Rx en Cx. Bij het choke alarm kan het ge- 
makkelijkst worden gerekend in secon- 
den. Daarbij wordt dan de waarde van Cx 
genomen in microfarad en Rx in mega- 
ohm. Als Cx = 100 uF en Rx = 1 MO zal het 
2/3 +Ub niveau na ongeveer 100 secon- 
den worden bereikt, vooropgesteld dat Cx 
geen eigen lek heeft. Helaas is dat in de 
praktijk wel zo en zal meestal een bere- 
kende tijd niet overeen komen met de wer- 
kelijkheid. Een uitzondering hierop is mo- 
gelijk door voor Cx geen gewone elco te 


Fig. 6. De componentenopstelling van de schakeling volgens fig. 4met de externe aansluitpunten. 


nemen maar een speciaal tantalium type. 
Deze zijn wel duurder maar hebben het 
voordeel van een zeer geringe lekstroom 
zodat de berekende tijden beter kloppen. 
In de praktijk voldoet bij het choke alarm 
ook wel een gewone elco. 


Ter verduidelijking van de werking van de 
comparator uit fig. 1 geeft fig. 3 hiervan het 
schema. Eris gebruik gemaakt van een IC 
met 2 ingangen en één uitgang. De inver- 
terende ingang is op de halve voeding- 


Alle componenten m.u.v. de drukknop, bevinden zich op de print. 





+ accupool 
o 


spanning gelegd en punt X komt aan het 
laadcircuit van fig. 2. Als punt X nul is zal de 
uitgang van IC1 ook nul zijn. Wordt punt X 
meer dan de halve voedingsspanning dan 
zal de uitgang snel positief worden omdat 
IC1 een bijzonder hoge versterking (ca. 
100 000x) heeft. Hieruit blijkt dat een zeer 
gering spanningsverschil tussen beide in- 
gangen voldoende is om IC1 volledig uitte 
sturen op de uitgang. 


Totale schema 

Figuur 4 geeft het schema van het choke 
alarm. Dr1 moet bij de choke bediening 
worden geplaatst. Dit moet zo gebeuren 
dat de drukknop is ingedrukt als de choke 
uit is. Neem voor Dr 1 een robuust type, 
bijv. een voetremschakelaar. Als de choke 
is uitgeschakeld zal Dr1 elco C1 kortslui- 
ten zodat deze zich niet kan laden. In dat 
geval ligt de basis van transistor T1 ook op 
nul, evenals de emitter van deze transis- 
tor. De niet-inverterende ingang van IC1 
ligt nu ook aan de nul. De inverterende 
ingang van dit IC, punt 2, ligt met de weer- 
standen R2 en R3 echter op de halve voe- 
dingspanning, zodat de uitgang van IC1 
(punt 6) op nulniveau ligt. Transistor T2 
krijgt nu geen sturing en de zoemer in de 
emitterleiding van T2 werkt niet. 


Als de choke wordt bediend zal Dr1 ope- 
nen. Nu kan C1 zich lanzaam laden via R1. 
De basisspanning van T1 stijgt langzaam. 
T1 is geschakeld als emittervolger en de 
emitter volgt het basisniveau op een iets 
lager niveau. Op een gegeven moment zal 
de emitter van T1 de halve voedingspan- 
ning bereiken. Nu overheerst bij IC1 de 
niet-inverterende ingang en schakelt de 
uitgang om naar het voedingsniveau. De 
basis van T2 ligt dan op dit niveau en de 
emitter van T2 ligt ongeveer 700 mV lager. 
Nu zal de zoemer werken. Als de choke 
wordt uitgeschakeld zal Dr1 de lading van 
C1 kortsluiten en gaat de zoemer meteen 
uit. Dri moet wel robuust zijn omdat, be- 
halve de invloeden van de auto, ook de 
grote kortsluitstroom moet worden ver- 
werkt. Als toch een zwakstroom drukknop 
wordt gebruikt kan in serie met Dr1 een 
ontlaadweerstand van ca. 1 kQ worden 
geplaatst. 


Met de gegeven waarden in fig. 4 en een 
gewone elco wordt een timerlooptijd ver- 
kregen van ca. 230 seconden. Verlenging 
is mogelijk door R1 te vergroten. Verklei- 
ning van R1 (of C1) heeft uiteraard een 
verkorting van de tijd tot gevolg. Het is 
belangrijk de timerlooptijd zo te kiezen dat 
tijdens de koudste motor de timer niet te 
vroeg alarm begint te geven. 


Print 

Figuur 5 geeft de lay-out waarop de scha- 
keling kan worden aangebracht. De schaal 
is hier 1:1 en het aanzicht is van de sol- 
deerzijde. De componentenopstelling, 
met de externe aansluitingen, geeft fig. 6. 
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A Bouwontwerp - Choke alarm | 


Afb. 7 geeft ter verduidelijking nog een 
foto van het complete choke alarm. 

IC1 kan het beste op een voetje worden 
geplaatst. 

Voor de elco’s moeten axiale typen wor- 
den genomen. 

De zoemer heeft een plaatsje op de print 
gekregen. Let er wel op dat de zoemer 
geschikt moet zijn voor 12 V gelijk- 
spanning. 


plaatst. In vrijwel elke autoshop is dit ma- 
teriaal te krijgen. 

Het is wenselijk om de plus accupool aan 
te sluiten via het contactslot. Een extra ze- 
kering is overbodig. 


De schakeling is bedoeld voor auto’s 
waarbij de negatieve accupool de nul 
vormt en aan het chassis ligt. Ook omge- 
keerde polariteitsaansluiting is echter 
mogelijk: in dat geval ligt extern aansluit- 
punt 1 aan het chassis en vormt punt 2 de jk 
negatieve accupool die wordt aangesloten " ee 
via het contactslot. Als de werkspanningen SE, 
van de elco’s worden aangepast en de nf , 
zoemergeschiktisvoor24Vmagdescha- br EE 
keling direct worden gebruikt bij auto’s 
met 24 V boordspanning. 











O weerstanden: 
d R1 = 1 MO, zie tekst 
Om externe aansluiting te vergemakkelij- SW R2, R3 =4,7 KU 
ken kan het beste gebruik worden ge- 
maakt van het in auto’s gebruikelijke con- 
tactmateriaal. In afb. 7 is te zien dat hierbij 
M4 schroeven zijn gebruikt en dat op elk 
extern aansluitpunt zo’n contactlip is ge- 










pita 
T1 = BC107B, BC547B of equi- 
valent 

T2 = BC140, BC141 (-16 uitvoering 
heeft de voorkeur) 

IC1 = = HATAN, ‘dual in line’, 8 pens 


Pi 


overige c erleg dee 





| EN 
7 printje HB 1 : 1 o 
3 moeren M4 





Afb. 7. Het choke alarm 
kan het beste worden 
voorzien van special auto- 
stekermateriaal. 


3 boutjes M4x10 mm ` 
_3 speciale aansluitlippen (zie tekst) 
1 IC voetje, 8 pens ‘dual in line’ 















K 
SC NIEUWE PRODUKTEN VAN ALFAC, DIE: 


e hoogst betrouwbaar zijn bij gebruike een- æ 
voudig zijn toe te passen e een perfekte f 
reproduktie geven 


ZEZ 
dd 


Transfer film 25 u 


Dankzij de sterke Alfac transferfilm 25 micron, biedt dit 
transfersysteem een grotere nauwkeurigheid in gebruik: 
- uitzonderlijke weerstand 
- geen vervorming 

- geen scheurtjes 


210 x 42 mm terminal pads - solid pads - oval 
210 x 90 mm pads - square pads - offset terminal 
pads - tees - elbows - d - dual Ei 
in-line (scale 1 land 21 
component iedereen. z 
connectors (scale 1:1) 


472 x 106 mm 420 x 90 mm dual in-line (scale 4:1 and scale 2 1 
40 leads) - connectors (scale 2-1) 


420 x (max 90) mm 


n-line pads - insertion type E2 


420 x (max 42) mm connectors - in-line connectors - 




















420 x (max 18) mm staggered type connectors Jaa - gemakkelijke korrektie 
egea hard GE DEE HE ZWART | ROOD | BLAUW besi E d L 
a BEZE Sebe prodwelts 
[oes 167475 Goyarts Electronica - Prinsenhoeven 12 fac 
30047.62) — 500(12.70) 5017 GC TILBURG Telefoon 013 - 426510 






















e Handykit bouwsets... 
E Wi betrouwbaar en 
… MACHTIGE MODULES … prijsbewust. 


HKG 250 laagfrequent funktiegenerator 
Sinus-blok tot 200 KHz. 

HKV 230 laagspanningsvoeding 
0-30 volt 2 A. 

HKG 130 hobbyscoop 7 cm. beeld- 
scherm tot 2 MHz. met 
identieke X en Y versterker. 






























RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo’s bieden 
veel voordelen t.o.v. de oude recht- 
hoekige blikpakkettrafo’s: 
GEWICHT + HOOGTE gehalveerd. 
MAGN. STROOIVELD veel kleiner, 
dus min. brominduktie. KE y ZO 
NULLASTSTROOM zeer laag. 3 Ge 
SNEL te monteren: slechts 1 bout. S 

HOGE betrouwbaarheid, want I.L.P. 
gebruikt prima materialen. 

UIT VOORRAAD: meer dan 70 types eg E S 
van 30 tot 625 VA. Ee ga 
LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A etor 

kost slechts f 98, — 





VERSTERKER- 
MODULES 


KANT-EN-KLAAR 

GARANTIE: 2 JAAR! 
Voorversterker HY6 en HY66. 
Eindversterkers: 15W, 30W, 60W, 
120W en 240W sinus. 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. 
30W kost slechts f 67, — 

Alle zijn meervoudig beveiligd. 
Uitstekende geluidskwaliteit. 
Voedingen ook leverbaar, 

de meeste met ringkerntrafo. 

Dit zijn de meest verkochte komple- 
te versterker-modules in Ned.! 





Verkrijgbaar bij meer dan 50 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. Gei 
Bel even, ook "es avonds en zaterdags: 


LL.P. IMPORTEUR VOOR DE BENELUX 
STEINWEGSTRAAT 37 
GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 


3000 
„DROP PROOF” UNIVERSEELMETER 


O Ri = 20kO/V. 

O 17 meetbereiken 

O Met temperatuurschaal 

o Spanbandmeter diode beveiligd 

O Circuit glaszekering en diode 
beveiligd 

O Afmetingen 136 x 96 x 38,5 mm. 

O Inki. batterij en snoeren. 

> Zeer gunstig geprijsd. 

O Folder op aanvraag. 





























Zelf meetapparatuur bouwen geeft U veel voor- 
deel. Handykit apparaturen zijn absoluut 
“nabouwzeker” en voldoen aan de specificaties. 
Ze worden geleverd met een duidelijke neder- 
landse bouwbeschrijving, kompleet met teke- 
ningen. De meet-instrumenten zijn voorzien van 
een fraaie kast, zodat U meteen een mooi afge- 
werkt eindresultaat in handen heeft. Voor het 
bouwen heeft U, behalve een kniptang, schroeven- 





HIOKI's zijn verkrijgbaar bij: 


dagien BV Schiedam draaier en kleine soldeerbout, geen speciaal ge- 
dezkariek parek reedschap nodig. Ook in de afregeling van de 

v. Rossum Electro BV Papendrecht 

Polymex BV Brede apparatuur is voorzien. Zelfgebouwde apparatuur 

Oechies BV Rotterdam geeft een beter inzicht in de werking daarvan en 

Smoka BV Den Bosch schenkt daardoor meer voldoening. 

Cammaert BV Vlaardingen Met Handykit zit U goed, en niet duur. 

Elektra BV Breda Bel voor meer informatie en dealeradressen: 

Dijkman BV Tilburg 

Radio Centrum Utrecht 

Haje Elektronica Maastricht GH 

Radio BB Rotterdam SS 

E E handaykit. 

Meysen Electronics Roosendaal 

Mitchell Elektronica Tilburg 


Vogel's Import BV., Hondsruglaan 93c, 


Ing. Buro Hartogs BV, AFD. MEETTECHNIEK | 
5628 DB Eindhoven, telefoon 040-415547. 


VERZAMELGEBOUW ZUID 6e ETAGE, STREVELSWEG 700/603, 
3083 AS ROTTERDAM, TEL. 010-817833, TELEX 28925 
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Afdekfolie voor film 
Afplakapparaten 
Afschuinmachines 
Afzuigapparatuur 
Afzuiginstallaties 
Ammoniumpersulfaat 
Anodes (koper, loodtin) 
Anodehaken 
Anodezakken 


Anti-statische dozen 
Anti-statische film 
Anti-statische matten 
Anti-statische zakken 


Bankschroefjes 
Basismateriaal 
Belichtingsapparatuur 
Belichtingsmallen 
Beschermfolie 
Beschermlak 
Boorautomaten 


Boormachines 
Boorspindels (KAVO) 
Boren (hardmetaal-) 
Borstels (fiberglas) 
Borstelmachines 
Bovenlegmateriaal 
Buigkniptangen 
Buigmachines 


Caroussel 
Caustic soda 
Chemicaliën 
Cutters 


Dampontvetters 
Deïionisatie apparaten 
Desoldeerapparaten 
Diamantzagen 
Diazofilm 


Ungarmatic 


Een veilige laagspannings - 24V 48W — 
soldeerbout, met snelwissel systeem van 
element en punt: Leverbaar in 3 tempera- 
turen: 315°C, 370°C en 430°C. 

Niet magnetische temperatuur regeling. 
Ontwikkeld voor C-MOS montage. Handvat 
met koele greep. Soepel en hittebestendig 
snoer. Grote tip-reinigingsspons. 
Duurzame soldeerpunten: koper/verijzerd, 
verchroomd/vertind. Om maar enkele 
punten te noemen. Voldoen aan VDE 
normen. Dokumentatie op aanvraag. 


Se FOMEX 


heeft alles voor printmakers 


ROMEX B.V. Technische Handelsonderneming 
Postbus 129 - 3910 AC RHENEN — Holland. 
Tel. 08376 - 9116 (4 lijnen) - Telex 75188 


ROMEX BELGIUM p.v.b.a. Technische 
Handelsonderneming, Reper Vrevenstraat 87 — 
1020 Brussel - België. Tel. 02 - 4788134 


Dikke film apparatuur 
Dipcoaters 
Dompelpompen 
Doorlichttafels 
Doorloop drogers 
Doorloop etsmachines 


Draadsoldeer 
Droge film 
Droogapparaten 


Droogovens 


Elektronika werktafels 
Entry foil 
Epoxy/glas materiaal 


Etsmachines 
Etsmiddelen 


Fenol materiaal 
Fiberglasborstels 
Filmcleaner (spray) 
Film, diazo positief- 
Film, 3M omkeer- 
Filmbeschermfolie 
Filmreinigers 

Flexibel printmateriaal 
Fluxen 





Anti-statische apparatuur 


Boorbussen (hardmetaal-) 


Diazo ontwikkelapparaten 


Doorloop ontwikkelmach. 
Doorloop stripmachines 
Doormetalliseerreeks: n 


Ergonomische werktafels 


Sen FOMEX 





heeft alles voor printmakers 


Flux s.g. controllers 

Flux wegers 
Freesmachines 

Frezen 

Frontplaat materiaal (3M) 


Galvanoresksen 
Galvanorekken 
Galvanotape 
Gatenloupes 
Gereedschap 
Glaslinealen 
Golfsoldeermachines 
Goudbaden 
Guillotinescharen 


Halfautomatische 
boormachines 
Hardme:aal boorbussen 
Hardmetaal boren 
Hardmetaal frezen 
Hardpapier 
Harskernsoldeer 

Hete lucht pistolen 
Hot-air levellers 
Hydro-etch systemen 


IR-drogers 
IR-ovens 


Kamera's 
Knipbuigmachines 
Knipscharen 
Kniptangen 
Komplete installaties 


Komponenten knipbuigers 


Kontrole loupes 


Kontrole met beeldscherm 


Kontrole tafels 
Koperanodes 
Koperbaden 


Lak, bescherm- 
Lak, soldeer- 
Laminatoren 
Lay-out materiaal 
Lichttafels 
Loodtinbaden 
Loupelampen 
Loupes 


Measure masters 
Meetloupes 
Moffelovens 
Montagebankschroefjes 


Droog-ontwikkelapparaten Montagegereedschap 


Montagerekken 
Montagetafels 
Multilayerpersen 


Natronloog 
Negatief printmateriaal 


Onderleg materiaal 
Ontwerpmateriaal 
Ontwikkelapparaten 
Ontwikkelblokken 
Ontwikkelmachines 
Ontwikkeltanks 
Opbergprintrekken 
Oplegmateriaal 
Opnamekamera's 
Optische kontrole app 
Ovens 


Leveringsprogramma 


Persen (hydraulisch) 
Pertinax materiaal 
Pincetten 

Plakband 
Plaksymbolen 

Positief printmateriaal 
Printboormachines 
Printboren 
Printmateriaal 
Printontwerpmateriaal 
Printwasmachines 
P.V.C.-baden 


Rasterfolie 

Reflowflux 

Reflowovens 
Referentie-ponssysteem 
Reinigingsapparatuur 
Reinigingsmiddelen 
Reprokamera's 
Retouchepennen 
Rollercoaters 
Rolvertinners 


Scharen 

Scotch-brite 
Sjabloonfreesmachines 
Sleuffraismachines 
Soda (watervrij) 
Soldeerbouten 
Soldeerdampafzuigers 
Soldeerflux 

Soldeerlak 
Soldeermachines 
Soldeerolie 

Soldeertin 
Sproei-etssystemen 
Sproei-spoelbaden 
Stapelaars 

Step-and repeat kamera's 
Stofzuigers 
Stripmachines 
Striptangen 

Striptanks 


Tangen, buig- 
Tangen, buigknip- 
Tangen, knip- 
Tangen, strip- 
Tape, galvano- 
Tape, soldeer- 
Temperatuurstickers 
Thermometers 
Tinmetaal 
Tinzuigers 
Tinzuigkoord 


Ultrasoonreinigers 

U.V. belichtingsapparatuur 
U.V. kontaktkasten 

U.V. ovens 


Verguld(ings)installatie 
Verwarmingselementen 


Wasmachines (voorprinten) 
Waterafwasbare fluxen 
Waterafwasbare soldeerolie 
Waterreinigers 

Werktafels 


Zaagmachines 
Zeefdrukapparaten 
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Afb. 6. Het slangetje van de luchtpomp (en aan 
de andere kant het elektriciteitssnoer van het 
verwarmingselement) kan via de in het deksel 
aangebrachte groef en de afgeschuinde hoek 
de etsbak bereiken. Het is duidelijk dat het dek- 
sel van vrij dik plexiglas moet zijn, omdat de 
luchtslang ‘door’ het deksel heen loopt. 





Afb. 7. De elektrische benodigdheden. Voor- 
aan zien we het verwarmingselement met in- 
gebouwde thermostaat. Deze zorgt er voor, dat 
het water op de juiste etstemperatuur komt en 
blijft. Deze temperatuur is ca. A0 BO C. Een 
200 W element voldoet uitstekend. 

Door de regelbare thermostaat, die meestal 
maar een schaalverdeling heeft tot zo’n 35° C 
(omdat goudvissen het nou ook weer niet zó 
koud hebben) verder door te draaien, is deze 
afschakeltemperatuur wel te bereiken. Op de 
achtergrond de luchtpomp, die de etsvloeistof 
in beweging moet brengen. 





Afb. 8. Deze afb. toont een bruissteentje. Deze 
moet op het uiteinde van de luchtslang worden 
bevestigd, wat een sterk bruisende vloeistof tot 
gevolg heeft. Hoe heftiger de vloeistof in bewe- 
ging is, des te sneller zal het etsproces verlo- 
pen. We zien ook enkele zuignapjes, waarmee 
het bruissteentje, de luchtslang, het snoer en 
het verwarmingselement aan de binnenzijde 
van de bak kunnen worden bevestigd. Er zijn 
T-stukjes in de handel, waarmee op één lucht- 
slang twee bruissteentjes kunnen worden aan- 
gesloten. Al dit materiaal is verkrijgbaar bij 
dierenwinkels. 





Afb. 9. Als alle benodigdheden zijn gemon- 
teerd, zal de etsbak er zó uitzien. 





Afb. 10. Een bovenaanzicht. Plaats de lucht- 
slang indien mogelijk in het midden van de bak. 
De vloeistof zal daardoor maximaal in bewe- 
ging komen. Is de bak te groot, gebruik dan het 
genoemde T-stuk, en plaats de bruissteentjes 
aan weerszijden van het midden. 





Afb. 11. En nu... etsen maar! Geen smerig 
gasfornuis meer, geen dichtgeslibde afzuigkap 
en bovendien kan de etsvloeistof gewoon in de 
bak blijven zitten en de volgende keer weer 
worden gebruikt. 

Als het deksel goed sluitend wordt gemaakt 
zullen de vieze luchtjes tot een minimum wor- 
den beperkt. De bak mag echter niet luchtdicht 
zijn afgesloten, zodat er toch een geringe hoe- 
veelheid damp vrijkomt. Ets dus altijd in een 
geventileerde ruimte. 
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Versterkers 





De versterker wordt terecht wel het ‘hart’ van de geluidsinstallatie ge- 
noemd. Zonder versterker is het niet mogelijk om de signalen van de 
afstemmer (tuner), platenspeler, bandrecorder of andere bron, voldoende 
groot te maken om ze aan een luidspreker (of hoofdtelefoon) aan te 


kunnen bieden. 


Een versterker heeft als doel een klein 
elektronisch signaal zodanig te vergroten 
dat aan de uitgang van de versterker ge- 
noeg spanning ter beschikking komt om 
een luidspreker in beweging te brengen. 
Om dat wat te verduidelijken, eerst een 
paar getallen: een platenspeler met MM 
(HiFi-) element!) haalt uit de plaatgroef 
een spanning van 2... 4 millivolt (4 dui- 
zendste volt). De versterker maakt daar- 
van een spanning van minimaal 1,5 volt. 


2 
Volgens de formule P = ed dat een ver- 


mogen van ca. 0,28 W, als we uitgaan van 
een Bo luidspreker. En 0,28 W in een stille 
kamer is een ‘gewoon’, niet te hard, luis- 
terniveau. 

Versterkers met een vermogen van een 
kwart watt zijn niet te koop, want door een 
groot aantal bijkomende oorzaken, is er 
minstens 10 watt nodig aan de uitgang 
voor HiFi. Volgens dezelfde formule bete- 
kent dat, dat er van die 4 millivolt (mV) in 
de versterker dan 9 volt wordt gemaakt. 


De opbouw van een versterker 

Een (lichtnet-) versterker bestaat uit een 
aantal ‘blokken’. Het belangrijkste blok is 
de voeding. Deze zorgt voor de (gelijk-) 
stroom voor de versterkende elementen 
als bijvoorbeeld transistoren (of buizen). 


Het tweede ‘blok’ wordt gevormd door de 
voorversterker. De voorversterker ver- 
sterkt alleen maar de signalen van de af- 
stemmer en de platenspeler. De andere 
componenten die op de versterker worden 
aangesloten (zoals bijvoorbeeld recor- 
ders) worden meestal niet voor-versterkt. 


De voorversterker heeft dus een dubbel- 
functie: versterken en gelijkmaken. De in- 
gangsignalen van de afstemmer en de 
platenspeler worden versterkt tot een sig- 
naalniveau dat ongeveer gelijk is aan dat 
van de cassetterecorder. Een cassettere- 
corder geeft meestal ongeveer 100 mV af, 
dus moeten platenspeler en de afstemmer 
worden versterkt tot circa 100 mV. 





Door middel van een schakelaar kan tus- 
sen de verschillende aangesloten appara- 
ten worden gekozen. Aan het derde ‘blok’, 
de eigenlijke (kracht-)versterker wordt dat 
signaal van 100 mV aangeboden. Van die 
100 mV maakt de versterker dan de ge- 
vraagde eindspanning (meestal meer dan 
9 V). 


Het oor 

Ons oor hoort niet ‘lineair’, dat wil zeggen 
dat het oor verschillende toonhoogten niet 
allemaal even sterk waarneemt. Lage to- 
nen worden gemakkelijker gehoord dan 
hoge tonen. Onze leeftijd en ook de inrich- 
ting van de kamer, bepalen hoe sterk ho- 
gere tonen het oor bereiken. Daarom heb- 
ben bijna alle versterkers een klankrege- 
ling (toonregeling) waarmee de verster- 
king van het hoog of laag kan worden aan- 
gepast aan de oren van de luisteraar en/of 
aan de omstandigheden in de kamer. Een 
kamer waarin veel stoffering is aange- 
bracht, vereist dat het hoog meer wordt 
versterkt dan het laag. 

Bij die klankregeling worden dan vaak nog 
wat elementen toegevoegd, die met 'fil- 
ters’ worden benaamd. De filters kunnen 
naar smaak soms of altijd worden ge- 
bruikt. Zo is er een ‘loudness’ filter dat 
zorgt voor constante versterking van ‘het 
laag’ (soms ook ‘het hoog’) bij kleine ver- 
mogens. Maar er zijn ook hoogfilters om 
spetters en ruis uit de plaat binnen de 
hoorbare perken te houden. 

Kijken we dus nog eens naar de blokken in 
de versterker, dan zien we de volgende 
vier hoofdgroepen: 

voeding, voorversterker, eindversterker 
en (meestal) klankregeling. 


Hoe werkt het? 

Laten we aan de hand van het populaire 
boek van J. Soelberg, ‘Amateur Elektro- 
nica’ eens een paar voorbeelden voor de 
werking van versterkers bekijken. Wie het 
hele boek bezit kan de complete hoofd- 
stukken nog eens rustig lezen. Wie het 
boek niet bezit kan het in de boekhandel 
ooit nog eens aanschaffen op het moment 
dat hij of zij in de werking van complete 
versterkers raakt geïnteresseerd of er 
eens één zelf wil bouwen. 


Voeding 

Tranformatoren 

We weten van spoelen dat wanneer we er 
een stroom doorheen sturen deze stroom 
niet gelijk de maximale waarde heeft, 
maar langzaam aangroeit. Dat komt om- 
dat een zelfinductie een bijna even grote 
tegenstroom opwekt die het veranderen- 
de magneetveld probeert tegen te wer- 
ken. Als we nu nog een tweede wikkeling 





1) MM is een afkorting van Moving Magnet, wat 
staat voor ‘bewegende magneet’ element. Bij deze 
elementen beweegt de magneet t.o.v. de spoel. 
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in dit zelfde magneetveld brengen, dan 
wordt ook in deze tweede wikkeling een 
spanning opgewekt. Als we deze tweede 
wikkeling van een uitwendige belasting 
voorzien (bijv. een lamp), dan loopt er 
tevens een stroom door deze wikkeling. 
Conclusie: als men op een wikkeling een 
wisselspanning aansluit, dan ontstaat in 
een ermee gekoppelde wikkeling even- 
eens een wisselspanning, zie fig. 1. 


Uin 


Fig. 1. Principe van een transformator. 


van deze schakeling is dat men elke halve 
sinusvorm kan gebruiken om er gelijk- 
spanning van te maken. 


Indien men een dubbele gelijkrichter ge- 
bruikt, is de frequentie van de pulserende 
gelijkspanning het dubbele van de netfre- 
quentie. Het rendement van de transfor- 
mator wordt door het toepassen van zo’n 
gelijkrichterschakeling duidelijk groter. 


secundaire 


bie 


Uin Uyt E 


primaire 





In een formule ziet dit er als volgt uit: 


primaire spanning _ secundaire spanning 
aantal wikkelingen aantal wikkelingen 


Up _ Us 
Np Ns 


De uitgangspanning van de transformator 
is altijd 10-20% hoger dan staat aangege- 
ven. Dit komt omdat er bij belasting door 
een weerstand of iets anders altijd een 
verlies ontstaat over de inwendige weer- 
stand. 


Gelijkrichters 

Een gelijkrichter is een soort ventiel dat de 
elektronenstroom maar in één richting frequentie, nl. 100 Hz. 

Condensator 

Om de pulserende gelijkspanning die men 
na het gelijkrichten krijgt verder af te 
vlakken, wordt gebruik gemaakt van een 
afvlakcondensator die over de uitgang 
van de gelijkrichter wordt geschakeld. De 
waarde hiervan ligt meestal tussen 500 uF 
en 2000 uF. De condensator wordt tot de 
topstanning opgeladen. Deze top- 
spanning is 1,41 maal de effectieve span- 
ning. De spanning over deze condensator 
is daardoor groter dan de gebruikte 
wisselspanning. 


Miri DC 


Fig. 2. Schemasymbool van een diode. Links 
de anode en rechts de kathode. 


doorlaat. De pijl (fig. 2) geeft de richting 
aan. Gewoonlijk gebruikt men een combi- 
natie van vier dioden om een wisselspan- 
ning gelijk te richten, de zgn. Grâtz- of 
brugschakeling, zie fig. 3. Het voordeel 


Fig. 3. Vier dioden, die op deze manier zijn geschakeld, vormen een dubbelzijdige gelijkrichter, 
een zgn. bruggelijkrichter. 





Figuur 4 toont de uitgangspanning over de 
afvlakcondensator bij enkelzijdige gelijk- 

richting, fig. 5 doet dat voor dubbelzijdige 
(brug)gelijkrichting. 


Versterkers en gelijkspannings- 
koppeling 

Gelijkspannings- of DC-koppeling is een 
uitdrukking die aangeeft dat enkele on- 
derdelen zó met elkaar zijn gekoppeld, dat 
de gelijkstroom zonder enige belemme- 
ring van de ene component naar de vol- 
gende kan gaan. Een condensator bij- 
voorbeeld is in dit soort schakelingen als 
koppelelement uit den boze. 

In het algemeen gebruikt men veelal DC- 
koppelingen om het werkpunt van de ge- 
bruikte transistoren vast te kunnen leg- 
gen. Dat we desondanks toch condensa- 
toren aan de ingang en de uitgang van 





Fig. 5. Met dubbelzijdige gelijkrichting heeft de rimpelspanning op de uitgang een dubbele 


zo’n schakeling gebruiken komt omdat we 
de diverse trappen met elkaar moeten 
kunnen koppelen voor wat betreft de AC- 
component (het te verwerken ‘signaal'’). 
Omdat een transistor kan versterken, 
moet hij minder of meer stroom kunnen 
trekken. Daarom varieert de spanning dan 
ook over een luidspreker of een weer- 
stand. 

De eenvoudigste schakeling bestaat uit 
een transistor en twee weerstanden, zie 
fig. 6. In deze schakeling hebben we te 
maken met een voedingspanning van 4,5 
V en een stroom van 0,5 mA. Bij zo’n 
stroom geeft een gewone transistor de 
kleinste ‘eigenstoring’. 

Als de ingangspanning de basisstroom 
laat variëren, varieert de collectorstroom 
sterker mee. Dit laatste mogen we aan- 
nemen omdat we er vanuit zijn gegaan dat 
deze transistor zou versterken. 

In ons volgende voorbeeld is het werkpunt 
zo goed als onafhankelijk van de stroom- 
versterking van de transistor. Dit heeft 
grote voordelen. 

We kiezen een voedingspanning van 4,5 
V en een collectorstroom van 0,5 mA. 
Tevens moeten we nu een spanning over 
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Fig. 6. Eenvoudige versterkerschakeling. 


Re kiezen. Deze bedraagt gewoonlijk 
10-30% van de voedingspanning. Deze 
weerstand zorgt ervoor dat de schakeling 
minder gevoelig is voor temperatuurvaria- 
ties. In dit geval kiezen we een spanning 
van 0,5 V over Re. Om nog een collector- 
emitterspanning van 2 V (Uce = 2 V) over 
te houden, moet de spanning tussen de 
collector en massa 2,5 V worden. 

Na al deze beslissingen kunnen we de 
collectorweerstand uitrekenen met de wet 
van Ohm: 





We nemen hiervoor een weerstand van 
3,9 kQ, dat is de er zo dicht mogelijk bij 
gelegen standaardwaarde. 

Tenslotte rekenen we nog de emitter- 
weerstand uit, eveneens aan de hand van 
de wet van Ohm: 


eue E GEN 





e | KU 
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Balanseindtrap 

In het laatste voorbeeld laten we zien hoe 
men een balanseindtrap op kan bouwen 
die in staat is om luidsprekers direct te 
sturen. De volgende gegevens zijn daarbij 
van belang: 

De luidspreker heeft een impedantie van 
3,20. 


Fig. 7. Met behulp van enkele extra weerstanden wordt een stabielere versterkertrap verkregen. 


Fig. 8. Eindversterker die werkt volgens het 
‘duwen en trekken maar’ principe, een ‘push- 
pull’ versterkertrap. 


Voor de twee eindtransistoren geldt: 

BC 171,50 mA, 20 V, 100 mW, B = 100. 
De stuurtransistor is een MEO 412, 50 
mA, 20 V, 100 mW, B = 100. 


Deze gevens zijn als volgt te verklaren: 50 
mA is de te gebruiken stroomsterkte zon- 
der in problemen te komen met de koeling. 
20 V is de spanning over de transistor die 
uit veiligheidsoverwegingen geen pro- 
blemen kan geven. 100 mW is het te dis- 
siperen vermogen door de transistor ter- 
wijl de B u wel bekend is, dit is de 
stroomversterkingsfactor. 

Laten we eerst de gebruikte schakeling 





eens bekijken (fig. 8). T1 en T2 zijn com- 
plementaire transistoren (de ene is een 
PNP- en de andere is een NPN-type), 
waarbij T1 de luidspreker in de positieve 
helft van de sinus stuurt. De andere, T2, 
stuurt de luidspreker in de negatieve helft 
van de sinusvorm. Zo'n systeem noemt 
men een PUSH PULL-systeem, een soort 


duw- en treksysteem, waarbij de ene tran- 
sistor de luidspreker naar buiten duwt en 
de andere de luidspreker naar binnen 
trekt. Dit type schakeling heeft het voor- 
deel dat een groot rendement wordt be- 
reikt en tevens dat een relatief groot uit- 
gangsvermogen kan worden gehaald bij 
kleine transistoren. 

T3 is de stuurtransistor, die de basis van 
de uitgangstransistoren T1 en T2 stuurt. 


Omdat de gebruikte transistoren niet line- 
air zijn, moet men zorgen dat deze transis- 
toren een basisvoorspanning krijgen, 
waardoor ze eenzodanige stroom gaan 
trekken dat ze daardoor in het lineaire ge- 
bied van hun karakteristiek komen. 

Deze stroom noemt men de ruststroom. 
Als de basis van T1 en T2 direct met el- 
kaar verbonden zouden zijn hadden we 
geen ruststroom, maar wel de zgn. cross- 
oververvorming.?) Dit type vervorming is 
vooral bij lage uitgangsvermogens zeer 
hinderlijk. 

T1 en T2 krijgen hun basisspanning over 
R2 en diode D1, waarbij deze laatste te- 
vens een temperatuurstabiliserende wer- 
king heeft. De stroom door de transistoren 
wordt bij een stijgende temperatuur klei- 
ner omdat de spanning over de diode bij 
een hogere temperatuur lager wordt. 


Filters 

Om te begrijpen hoe een klankregeling 
werkt, zullen we moeten beseffen dat het 
in feite een combinatie is van filters. 

De gedachte hierbij is dat met een filter 
bepaalde frequenties ten opzichte van 


2) Cross over vervorming is een soort vervorming 
die onstaat doordat de transistoren in het eerste 
stukje van hun overdrachtskarakteristieken niet 
lineair zijn, waardoor in dit stukje een vervorming 
ontstaat. Dit deel van de karakteristiek wordt door 
beide transistoren een keer doorlopen, waardoor 
een aanzienlijke vervorming ontstaat. 
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Fig. 9. Hoogdoorlaatfilter, bestaande uit 
slechts twee componenten. 


andere kunnen worden gedempt of beter 
kunnen worden doorgelaten, dit afhanke- 
lijk van het gewenste resultaat. De scha- 
keling die hieraan ten grondslag ligt is een 
frequentie-afhankelijke spanningsdeler. 
Het filter uit fig. 9 laat de hoge frequenties 
makkelijk door, terwijl de lage frequenties 
sterk worden gedempt. Zo'n filter noemt 
men een hoogdoorlaatfilter. De grensfre- 
quentie is die frequentie waarbij nog maar 
de helft van het aangeboden signaal wordt 
doorgelaten. Dit betekent dat de impedan- 
tie van de condensator gelijk is aan de 
waarde van de weerstand. Om het nog 
iets anders te zeggen: hoge frequenties 
komen er zonder problemen door terwijl 
lage frequentie door de sterk toegenomen 
impedantie van de condensator slecht 
worden doorgelaten. 

De waarde van de te gebruiken compo- 
nenten vindt men door de waarde van de 
weerstand te kiezen en daarna de capaci- 
teit van de condensator te berekenen. 
Men kiest de weerstandswaarde minstens 
10 maal kleiner dan de ingangsimpedan- 
tie van de volgende trap, of dit nu een 
versterker of een speciale kring is. Als 
bijvoorbeeld de ingangsimpedantie van 
de volgende versterkertrap 100 kQ is, dan 
kiest men voor R: 10 kQ. 

Omdat de condensator voor de gekozen 
grensfrequentie — bij 3 dB demping — de- 
zelfde impedantie moet hebben, kunnen 
we de waarde ervan nu uitrekenen. We 
gaan uit van een grensfrequentie van 
10 kHz: 


1 


C ~ 2xnxfxŽc 


1 


2X3,14X10%X10% Lon 


Gecombineerde klankregelingen 

Met de schakeling van fig. 10 kunnen we 
de hoge tonen naar wens variëren. Als de 
potentiometer bovenaan staat, passeren 
alle hoge tonen C1 en worden om R1 heen 
geleid. Dit is dus een hoogdoorlaatfilter. 
Als de loper van de potmeter helemaal 


onderaan staat zullen de hoge tonen, die 
niet door R1 gaan, door C2 naar aarde of 
massa worden afgevoerd. Dit is dus een 
hoogaffilter. Zc1 is gelijk aan R1 en Zc2 is 
gelijk aan R2.°) 

R1 en R2 worden aangepast aan de in- 
gangsimpedantie van de erop volgende 
versterkertrap. 





Fig. 10. Deze schakeling zorgt ervoor dat we 
de hoge tonen naar wens kunnen verzwakken. 


R1 is gelijk aan de ingangsimpedantie van 
de versterker, R2 is hier het tiende gedeel- 
te van, terwijl de gebruikte potmeter 10 
maal groter is in waarde dan R1 + R2. 
We zullen dit aan de hand van een reken- 
voorbeeld nader toelichten. We moeten 
een hogetonenregeling ontwerpen voor 
een versterker met een ingangsimpedan- 
tie van 100 kQ. 

Uitgaande van dit gegeven kunnen we nu 
al R1 en R2 bepalen. Als de ingangsimpe- 
dantie 100 KQ is, dan is R1 ook 100 kQ en 
R2 is daar het tiende gedeelte van, dus 10 
kO. Men kan ook het volgende zeggen: 
omdat de spanningsverhouding een fac- 
tor 10 is, moet R1 = 10 x R2 zijn zodat R1 
= 100 kQ. Omdat de potmeter in ver- 
houding tot R1 en R2 groot moet zijn om 
een goede regeling te krijgen, krijgt deze 
een waarde van 10 x (R1 + R2) = + 1 MO. 
Vervolgens moeten we de condensatoren 
berekenen. Stel dat de potmeter helemaal 
naar onderen is gedraaid, zodat de loper 
met C2 is verbonden. De serieschakeling 
van C1 en de potmeter P1 staat parallel 
aan de weerstand R1 (R3 is laagohmig). 
Omdat echter R1 10 maal kleiner is dan P1 
gaat de signaalstroom bijna uitsluitend 
door R1.Daardoorisde invloedvan C2erg 
groot. We hebben nu, indien C2 = 1,59 uF 


en Zc = R2, een grensfrequentie van 


1 1 
2nxCxZC - 2ax1.59x10 7x107 


10 kHz gekregen. Vervolgens draaien we 
de potmeter naar boven. C2 doet op dit 
ogenblik diensten C1 staat nu parallel aan 





Fig. 11. Gecombineerde lage tonenregeling, 
waarmee we de sterkte van de laagste fre- 
quenties kunnen regelen. 


R1. De grensfrequentie is, net zoals voor- 
heen 10 kHz . Omdat R1 10 maal groter is 
dan R2, wordt C2 10 maal kleiner geno- 
men. De waarde wordt nu 159 pF. 


Een gecombineerde lagetonenregeling 
In fig. 11 ziet u een gecombineerde lage- 
tonenregeling wat het samenbouwen van 
de lagetonenregeling en de hogetonenre- 
geling aanmerkelijk eenvoudiger maakt. 
Als grensfrequentie bij de lagetonenrege- 
ling kiezen we 100 Hz. De weerstanden en 
de potmeter zijn identiek aan die van de 
hogetonenregeling (R1 = 100 kQ, R2 = 
10 kQ, P2 = 1 MQ). 


1 1 


deg 2xmxfxR1 E 2x3,14x100x105 15,9 nF 
Voor C4 geldt (Zc4 = R2): 
a = 159 nF 


ERESS GI  2x3,14x100x10% 


Een gecombineerde lage- en hoge- 
tonenregeling 

Als men de schakeling van fig. 10 en fig. 
11 samenbouwt op de manier van fig. 12, 
dan krijgt men een gecombineerde lage- 
en hogetonenregeling. De weerstanden 
R1 en R2 zijn nu gemeenschappelijk ge- 
worden. Dit geldt eveneens voor C1 en 
C2, C3 en C4. De weerstand R3 zorgt voor 
een koppeling tussen de twee systemen. 
Hoe groter deze weerstand is, des te ge- 
ringer is de invloed van de hoge tonenre- 
geling op die van de lagetonen. Omge- 
keerd bestaat er natuurlijk ook een beïn- 
vloeding door de lagetonenregeling op die 
van de hogetonen. In de bovenstaande 
schakeling is daar zeker sprake van. In dit 


3) De impedantie van een condensator (Zc) geeft 
een indruk van de ‘weerstand’ voor verschillende 
frequenties. 
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soort situaties dient men dan ook altijd een 
compromis te sluiten. Het is ook mogelijk 
om het uitgangsignaal van de loper van P1 
af te nemen in plaats van die van P2. Het 
gevolg hiervan is dat dan het effect van de 
lagetonenregeling wat wordt verminderd. 


Het is ook mogelijk om weerstand R3 opte 
splitsen in twee gelijke weerstanden van 
de halve waarde. Men kan dan het signaal 
van het knooppunt van deze twee weer- 
standen afnemen. Dit heeft tot gevolg dat 
het rendement van P1 en P2 aan elkaar 
gelijk wordt. De hele schakeling dempt het 
aangevoerde signaal met 20 dB, zodat na 
deze toonregeling altijd een extra verster- 
kertrap moet worden gebruikt. 

Hoewel het natuurlijk steeds zinvol is om 
alle berekeningen te laten zien, volstaan 
we met het geven van alle formules, zodat 





Fig. 12. Complete klankregeling, waarmee 
zowel de hoge als de lage tonen naar wens 
kunnen worden verzwakt. 


u zelf kunt uitrekenen hoe de waarden van 
de diverse componenten t.b.v. de gecom- 
bineerde lage- en hogetonenregeling zijn. 


P1 =P2=10x(R1 + R2) 


Zc2 = R2 bij f, 
Zc3 = R1 bij f, 
Zc4 = R2 bijf, 


fe = de bovenste grensfrequentie (tussen 
+ 2000 Hz en 10 kHz) 


fo = de onderste grensfrequentie (tussen 
100 en 500 Hz). 
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Bouwontwerp 





-FET-tremelo 


FET- tremelo.. 


Tremolo is een laag frequent effect dat vooral zijn diensten bewijst bij 
elektronische muziekinstrumenten en muziekinstrumenten waarvan het 
geluid elektronisch wordt versterkt, zoals gitaren. 

De meeste tremoloschakelingen hebben nogal wat vervorming zodat een 
fraai tremolo-effect achterwege blijft. Door toepassing van een FET wordt 
een mooie tremoloschakeling verkregen met een vervormings- 
percentage dat minder dan 0,1% kan bedragen. 


De begrippen tremolo en vibrato worden 
nogal eens met elkaar verward. Het zijn 
duidelijk verschillende effecten die allebei 
betrekking hebben op laagfrequent modu- 
latie. Modulatie betekent eigenlijk niets 
anders dan vervorming. Laag frequent 
modulatie houdt dan ook niets anders in 
dan vervorming van een laag frequent 
(audio) signaal. 

Deze vervorming kan op verschillende 
manieren plaatsvinden. In de eerste 
plaats zijn er vervormingen waardoor de 
muziek ‘vals’ klinkt. Intermodulatie is één 
van deze soorten. Er zich echter ook an- 
dere soorten mogelijk die de muziek niet 






amplitude 





Fig. 1. Tremolo is niets anders dan amplitude- 
modulatie van een laagfrequent audiosignaal. 
In dit geval is een dubbele zijbandmodulatie 
getekend, die het beste effect geeft. 
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‘vals’ maken. De bekendste vervorming 
daarbij is wel vibrato. 

In wezen is vibrato niets anders dan fre- 
quentiemodulatie van een LF-signaal in 
een ritme dat het menselijk gehoor als 
prettig ervaart. In de praktijk ligt de modu- 
latiefrequentie voor vibrato meestal rond 
6 Hz. Vibrato kan wel ‘vals’ klinken als de 
diepte te sterk wordt opgevoerd. In dat 
geval neemt ons gehoor geen vaste fre- 
quentierelatie meer waar die als muziek 
kan worden gekenmerkt. 





Tremolo is de tegenhanger van vibrato. 
Dit is een modulatievorm waarbij de am- 
plitude van een LF-signaal wordt ver- 
vormd. In wezen is deze modulatievorm 
hetzelfde als bij HF-technieken. 

Figuur 1 geeft een schetsmatige voorstel- 
ling van dubbelzijband amplitudemodula- 
tie. De meeste tremoloschakelingen ma- 
ken gebruik van transistoren die periodiek 
verzwakken. Omdat dergelijke schakelin- 
gen altijd met gelijkspanningsniveau's 
werken heeft ook het tremolosignaal een 
gelijkspanningscomponent gekregen en 
is een goed dubbelzijband karakter niet 
aanwezig. Dat gaat ten koste van de 
kwaliteit. 

Het is daarom belangrijk om de tremolo op 
te bouwen met een dubbele zijband. Dat is 












Fig. 2. Een FET is uitstekend te gebruiken voor 
tremolo-effecten omdat deze transistoren een 
redelijk bipolair karakter hebben. 

Rx en de drain-source weerstand van T1 vor- 
men samen een variabele verzwakker. 
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Fig. 3. Door toepassing van een FET kan de 
tremoloschakeling worden aangestuurd met 


wisselspanning, mits de amplitude niet groter 


is dan ca. 600 mV piek/piek. 


mogelijk door de schakeling, waarbij de 
tremolo wordt opgewekt, een ‘wissel- 
spanningskarakter’ te geven. Vroeger 
was daarbij alleen een lichtgevoelige 
weerstand bruikbaar omdat deze een bi- 


ọ -Up (-12V) 


C1 R3 


SE 180kQ 


bara D 


R1 R2 
IKO IIKO 


R4 


d 


TO 


8C5578 


polair karakter heeft. Tegenwoordig be- 
schikken we over speciale transistoren, 
FE Is die soortgelijk functioneren. Een 
FET is in grote mate bipolair. Tenminste, 
als de werkspanning niet te hoog wordt 
opgevoerd. 


Principe 
Figuur 2 geeft de basisschakeling van de 


FET-tremolo. Een weerstandsverzwakker 


wordt gevormd door de vaste weerstand 


Rx en de variabele weerstand van FET T1. 











de FET heeft 3 aansluitpunten: drain, 
source en gate, die in fig. 2 kortweg wor- 
den aangeduid met d, s en g. De gate 
(punt A in fig. 2) vormt het modulatiestuur- 
punt. Als dit punt op nul wordt gelegd zal 
de FET volledig geleiden en is de ver- 
zwakking van de schakeling groot, omdat 
de drain-sourceweerstand laag is. Maken 
we punt A negatief dan zal de drain- 
source weerstand toenemen naarmate de 
negatieve spanning toeneemt. Het leuke 


SE 


RQ 10 pF / 16V 
180 ka 


R7 


12 IKO 


d 


C5 
BO Side 


P2 
Ede 


100kQ 





Fig. 4. Het schakelschema van de FET-tremolo bestaat in hoofdzaak uit een modulatie-oscillator 
en de eigenlijke modulator T2. Met P1 is de modulatiefrequentie in te stellen. 





bijeen FET is dat de gate een veel hogere 
weerstand heeft dan de basis van een ge- 
wone transistor. Verder maakt het weinig 
uit of de spanning op de drain positief dan 
wel negatief is, mits de amplitude bene- 
den ca. 600 mV piek/piek blijft. Bij grotere 
spanningen neemt de vervorming ex- 
treem toe. Onder ca. 600 mV is de FET 
redelijk als bipolair te beschouwen en kan 
hij worden aangestuurd met wisselspan- 
ning. Hoe kleiner de aangeboden wissel- 
spanning is, des te lager is de vervorming. 


egn mg 


Bij ca. 400 mV piek/piek spanning zal de 
vervorming onder ca. 0,1 % blijven. 


We kennen 2 soorten FE Te de N-chan- 
nel en P-channel, te vergelijken met NPN 
en PNP transistoren. Daarbij is de FET uit 
fig. 2 een N-channel type dat op de gate 
een negatieve spanning moet krijgen. 
Om een goede dubbelzijband tremolo te 
krijgen moet de toegevoerde wisselspan- 
ning zijn ontdaan van iedere gelijkspan- 
ningscomponent. In fig. 3 is daarom de 
FET-tremolo voorzien van condensator 
C1. Verder is hier de gate van T1 op een 


Source 


gate 


BF 245 (N-channel fet) 


Fig. 5. Voor de FET wordt een BF245 N-chan- 
nel type toegepast. Deze is bedoeld voor ne- 
gatieve spanningen op de gate. Andere 
N-channel FET's zijn afte raden omdat dan de 
mogelijkheid bestaat dat het effect niet opti- 
maal is in te stellen. 


negatief spanningsniveau gelegd. Met dit 
niveau is de tremolosterkte, ofwel de mo- 
dulatiediepte, regelbaar, omdat via punt A 
een constante amplitude voor de modula- 
tie wordt toegevoerd. Evenals vibrato 
klinkt ook tremolo het mooist met een 
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Fig. 7. De componentenopstelling van de schakeling volgens fig. 4 op de lay-out van fig. 6, met 
de externe aansluitingen. De schakeling wordt negatief gevoed! 


modualtiefrequentie van ca. 6 Hz. 


Schakelschema 

Figuur 4 geeft het schema van de com- 
plete FET-tremolo. Rond transistor T1 is 
een RC-oscillator opgebouwd die een si- 
nus kan leveren met een frequentie van 
ca. 6 Hz. Met potmeter P1 is de frequentie 
over een relatief groot bereik in te stellen. 
De schakeling wordt negatief gevoed en 
T1 is dan ook een PNP transistor. De mo- 
dulatiefrequentie wordt bij T1 niet van de 
collector afgehaald maar tussen conden- 
sator C3 en C4. Dit laatste is verstandiger 
omdat de modulatiefrequentie geen ge- 
lijkspanningscomponent mag bevatten, 
omdat anders de tremolo niet over een 
groot bereik is in te stellen. Door de toege- 
paste schakelmethode kan bijv. een fraai 
‘hakeffect’ worden ingesteld als de voor- 
spanning van de FET-gate wordt gewij- 
zigd. Dat gebeurd met potmeter P2. 
Weerstand R9 en P2 vormen een instel- 
bare gelijkspanningsverzwakker, omdat 
P2 aan één zijde, via R2 en P1, voor gelijk- 
spanning aan de nul ligt. Tegelijkertijd re- 
gelt P2 ook de hoeveelheid wisselspan- 
ning voor modulatie op de gate van T2. 


Deze combinatieregeling maakt het mo- 
gelijk met P2 het tremolo-effect op zeer 
verschillende manieren in te stellen. 

In fig. 4 zorgt C7 voor verwijdering van 


eventuele gelijkspanning op het ingang- 
signaal. 

Weerstand R8 is alleen aangebracht om 
de schakeling een betrekkelijk laagohmig 
karakter te geven. 

Afhankelijk van de aangekoppelde scha- 
keling mogen R7 en R8 anders worden 
gedimensoneerd. Neem daarbij wel 
steeds dezelfde weerstandsverhouding. 
Zo mag R7 best 10 kQ worden en R8 18 
kO. De tremolo werkt het mooist bij de 
gegeven dimensionering. 


Als het bereik van de tremolofrequentie 
moet worden gewijzigd (over smaak valt 
niet te twisten, nietwaar?) kunnen de con- 
densatoren C2 t/m C4 worden gewijzigd. 
Verkleining van de capaciteit geeft een 
verhoging van de modulatiefrequentie. 
Eventueel mogen voor C2 t/m C4 elcos 
worden toegepast, mits op de polariteit 
wordt gelet. 

Voorde FET is een BF245 gebruikt, waar- 
van fig. 5 een onderaanzicht geeft. 
Gebruik geen andere FET omdat dan pro- 
blemen kunnen ontstaan i.v.m. de aan- 
sluitingen en de karakteristieke eigen- 
schappen van de tremolo. 


Print 

Figuur 6 geeft de lay-out waarop de scha- 
keling volgens fig. 4 kan worden aange- 
bracht. De schaal is 1:1 en het aanzicht 





van de soldeerzijde. De bijhorende com- 
ponentenopstelling geeft fig. 7. 

Tevens laat deze figuur de externe aan- 
sluitingen zien. 

Voor de elco's moeten axiale typen wor- 
den genomen. Elco C6 is alleen aange- 
bracht om een te sterk instelbaar ‘hak- 
effect’ van de tremolo te voorkomen. Als 
dit laatste toch wordt gewenst kan C6 wor- 
den weggelaten. 

Voor de potmeters moeten liggende mo- 
dellen worden genomen met een raster 
van 5x10 mm. De condensatoren mogen 
een steek van 7/2 of 10 mm hebben. 
Extern heeft het printje 5 aansluitpunten. 
Op punt 1 en 2 komt de voeding. Deze 
hoeft niet te zijn gestabiliseerd. Hoewel 
een voedingspanning van 12 V wordt aan- 
bevolen mag deze ook groter worden ge- 
kozen tot maximaal 20 V. 

De stroomopname van de schakeling is 
gering en bedraagt slechts 1 mA. 


Afb. 8. De FET-tremolo is eenvoudig van opzet 
en iedereen die een soldeerbout kan hanteren 
zal de schakeling gemakkelijk kunnen 
bouwen. 


weerstanden: 

Hi es ZKO 

R2, R8 = 4,7 KQ 

R3, R9 = 180 kQ 

HA = 18 kQ 

R5 = 15k0 

R6 = 1,5 kO 

R7 = 2,7 KQ 

P1 = 22 KU... ZO KQ, instelpot- 
meter, liggend model 

P2 = 100 kQ, instelpotmeter, lig- 
gend mode! 


condensatoren: 

C1, C5 = 100 uF/25 V, axiaal 

C2, C4 = 0,47 uF (zie tekst) 

C3 = 0,68 uF (zie tekst) 

C6 = 1 uF/16 V 

C7 = 10 uF/16 V, axiaal (zie tekst) 


halfgeleiders: 
T1 = BC557B of equivalent 
T2 = BF245, BF245A...C 


overige componenten: 
1 printje HB 108 
5 printpennen 1 mm rond 
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Basicode voor de 
Hob-bit computer 







Het Nederlandse computerwereldje raakte onlangs op zijn kop toen de 
makers van het NOS radioprogramma ‘Hobbyscoop’ een code 
introduceerden, waarmee het mogelijk is om programma’s van 
computers te laden in het geheugen van andere typen computers. 
Voorheen was dat onmogelijk, omdat iedere computer een programma op 
een andere manier op de band opslaat. 


Deze code, die ‘Basicode’ wordt ge- 
noemd, moet specifiek voor een bepaalde 
computer zijn geschreven. Het Basicode- 
programma zorgt er dan voor, dat het pro- 
gramma op een bepaalde manier op cas- 
sette komt te staan, namelijk geheel ge- 
codeerd in ‘ASCII’. 

De computer die het programma moet 
kunnen inlezen, dient óók een Basicode in 
het geheugen te hebben, omdat het 
ASCIl-gecodeerde programma moet wor- 
den omgevormd tot een voor dié computer 
‘leesbaar’ geheel. Kortom: er dient een 
Basicode lees- en een Basicode zend- 
programma te zijn voor beide computers. 
Deze programma's treft u hieronder aan 
voor de Hob-bit computer (Acorn Atom). 


Algemeen 

Om met de Basicode te kunnen zenden of 
ontvangen, zijn bijde Hob-bit computer, in 
tegenstelling tot bij enkele andere typen 
computers, geen hardware wijzigingen 
nodig. De soldeerbout kan dus in de kast 
blijven liggen. 

De Hob-bit computer heeft in de 12 Kbyte 
RAM-versie twee gebieden waar pro- 
gramma's of tekst kunnen worden opge- 
slagen. Het eerste is de ‘lower text space’, 
dat loopt van adres +# 2800 tot + 3000, 


waarbij de ruimte van +# 2800 tot d 2900 
niet voor tekst of programma’s moet wor- 
den gebruikt als met floating point varia- 
belen wordt gewerkt (uitbreidings ROM). 
Het tweede gebied is de graphic-space, 
die loopt van # 8000 tot +# 9800. De adres- 
sen tussen +# 8000 en # 81FF zijn de 
beeldschermgeheugenplaatsen, zie ‘Bit 
voor bit (GI De overige ruimte in de 
graphic-space wordt gebruikt voor de gra- 
fische mogelijkheden van de Hob-bit com- 
puter, zie ‘Bit voor bit (13). Deze geheu- 
genruimte kan echter óók worden gebruikt 
voor de opslag van tekst en programma's. 


In geheugenplaats 18 (= # 12) bevindt 
zich de ‘'BASIC-tekst wijzer’. Deze geheu- 
genplaats wordt na het aanschakelen ge- 
vuld met de waarde + 29. Dit betekent dat 
BASIC-tekst wordt gelezen en geschre- 
ven vanaf adres # 2900. Een bijzonder 
groot voordeel van de Hob-bit computer 
is, dat we de BASIC-tekst wijzer kunnen 
veranderen, waardoor we tegelijkertijd 
verschillende programma's in het geheu- 
gen kunnen hebben staan. 

Met behulp van de poke-equivalent kun- 
nen we de wijzer aanpassen: ?18 = + 82 
zorg er voor dat de wijzer nu naar het 
gebied vanaf adres # 8200 wijst. 


Opgelet! De Hob-bit computer kent ook de 
variabele ‘TOP’. Deze geeft de eerstvol- 
gende vrije geheugenplaats aan. Achter 
ieder programma worden nog twee bytes 
gebruikt, elk programma wordt nl. afgeslo- 
ten met een return (13) en een ‘end of file’ 
(255), zodat ‘TOP’ zich hierachter 
bevindt. 

Het is nu van belang dat na wijziging van 
geheugenplaats 18 de variabele TOP 
wordt goedgezet. Dit kan op twee manie- 
ren: als een nieuw programma aanwezig 
is typt men END. Hiermee wordt de varia- 
bele TOP goed geplaatst. 

Het correct overzetten naar andere ge- 
heugenplaatsen kan ook in een program- 
ma gebeuren, zoals in ‘Basiladen’, het 
leesprogramma. Het programma ligt in de 
normale geheugenruimte die begint op 
adres + 2900. Het in Basicode gecodeer- 
de programma wordt in een door u op te 
geven BASIC-ruimte opgeslagen. Bij be- 
eindiging van het Basiladen programma 
wordt automatisch overgegaan naar de 
ruimte waarin het ontvangen programma 
ligt, zodat u direct aan de slag kunt. 


Basiladen 

Na aanschakelen van de computer bevin- 
den we ons in de ruimte die begint op 

+ 2900, TOP = # 2902. We voeren nu het 
Basiladen programma in, met de hand of 
van cassette. Nu typen we ‘RUN’ in. Op 
het scherm verschijnt de vraag: 

ER IS RUIMTE VANAF +# 3100 

GEEF BEGINADRES? 

U moet nu opgeven op welke geheugen- 
plaats u het, in Basicode op cassette- 
band staande, programma wilt hebben. U 
voert dus bijv. in # 3100, gevolgd door 
return. Dan volgt de vraag: 

GEEF EINDADRES? 

Heeft u een computer met 12 K RAM, dan 
geeft u op # 3COO, gevolgd door return. Dit 
is de hoogste geheugenplaats in de lower 
text space. Heeft u meer of minder RAM 
ter beschikking dan geeft u natuurlijk het 
voor u geldende eindadres op. 


De computer antwoordt met: 

PLAY THE TAPE? 

U start nu de recorder met het volgens de 
Basicode gecodeerde programma, en op- 
of even vóór de ‘Leader’ (3 seconden du- 
rende pieptoon met een frequentie van 
2400 Hz) geeft u een return. Als de 
computer de leader ontdekt wordt een ‘F’ 
op het scherm geschreven (van Found 
Heeft u bij de vragen naar het begin- en 
eindadres van de beschikbare RAM op- 
gegeven +# 8200 en +# 9800 (graphic space 
5,5 K), dan komt nadat de ‘F’ op het 
scherm is verschenen plotseling een ‘B’ 
(van Begin) rechtsonder in het scherm 
(geheugenplaats + 81FF) te staan. Dit is 
de presentatie van het ASCII-karakter 
STX (= 2), waarmee het ASCII-geco- 
deerde programma begint. leder pro- 
gramma eindigt met het ASCII-karakter 
ETX (= 3). 


eg 


Hob-bit 1 / 87 


33 


A Microcomputertechniek 


REM FILE BASILADEN 
20 REM BASICODE LADEN ¿7-3-1301 
REM A. 5 MARCHAL 
REM SCHUTTEKLEEF Ze 
REM 6171 HM STEIN 
5 REM DIMENS. LABELS 
DIM KKS: 
TO FORJ=9T015; KKC Juegt N 
S0 C=#2300; LZ 
20 Q=#30 
j Nek2801; Helio. T=N+t2; Valts 
D R=N+4; 'N=0; P. $15, $241 
REM LEES YAN CAS 
120 FOR I=1 TO 2 
DIM EG: 


DO KKO JSR KK1 
D CMPa#17: BOC KKO 
INC C; BNE KEG 
SR KKL, ASLA: SBC eS STA N 
CMP 38; BCC KKO 
CMF %43; BCS KKO 
LDAG?7O; JSR#FFF4 
KK JSR KK3 
IZO CMP H: BCC KK 
:KK4 LD 
EO KKS JSR KK 
CMP H BCS KK6 
CH KK JSR KK 
SEC; BCS KKS 
KK6 CLC 
KKS ROR Hs DEN: BNE KKS 
LDA Hs; AND GETE. CMPE 3 
BNE KK3 
CLC; JMP KK10 
KEKO STA CA), Ys; INC Q 
BNE KK11 
INC G+1 
:KK11 LDA PO STA C 
KK12 JSR KK3 
390 CMP H BCC KK13 
JMP KK4 
KRUZ INC C;BNE KK12 
SEC; JMP KK10 
KK1 JSR KKZ 
KKZ LDX op, LDA #80902 
SA AND #20; STR T 
:KK14 INX; LDA #BO0Z 
AND G#20; CMP T: DEG KK14 
THA: ADC Y STX WRTS 
:KK10 RTS; 1 
REM SCHERM AAN 
N. I; P. $6 
Gite, P. $12 
520 W=P&#FFFF; Med Eu derdien 
530 P. "ER IS RUIMTE VANAF WIEN 
540 IN. “"GEEF BEGINADRES "S; IF SCH G. b 
S50 (Gete 
Sep IN. "GEEF EINDADRES "L; IF LCS Gc 
570 IN. "PLAY THE TAPE “SR 
55 REM BASICODE GECOD FILE INLEZ 
EGO LINK KKO 
S90 Z=0; IE OGZ, Z=!Q-L+1; Hzd 
600 Be Gu B?-1=13; 870=255 
610 B=5+1; R?-1=13; P. / 
615 REM ASCII LISTEN 
620 DO IF "Bei P. 
625 REM GEEN CONTR. KAR 
630 IF 78>31 P. $?B 
640 B=B+1; U. Pz TO 
CG B=5+1; E=0 
50 P. $12 
IF 2:29 P. 2," BYTES TE GROOT" 
E S"EINDADRES = #"&!Q 
E “"FILE IS ASCII BINNEN" 
P. "NU LISTABLE MAKEN" 
DO F=zä 
FOR I=4 TO LENB-1 
IF BTI<33 B?I=32; G a 
REN : WORDT A 
let B?1=53 
{56 IF B?I>47 Ga 
ETO 
a 


GUO: POE E=Et1; F=1; G. a 


G=VAL$B; B70=G7/256; B71=6%256 
FOR J=2 TO 1-4; E Jez N. 
S10aN. I 
320 B=E+LENC(B+2)+3 
330 U. ?8=255 
840 P. "ru ZIT IN BASIC VANAF TGEA 
350 ?715=57/256 


366 END 





Fig. 1. 


Het laden vanaf de band is beëindigd op 
het moment dat de opgevangen tekst over 
het scherm begint te ‘lopen’. Het 
programma is nu nog niet klaar, maar de 


recorder kunt u wél stoppen. 


Als het listen is beëindigd verschijnt op het 
schone scherm: 

EINDADRES = +... 

FILE IS ASCII BINNEN 

NU NOG LISTABLE MAKEN 

Het eindadres is de hoogste geheugen- 
plaats van het ingelezen programma. Het 
maken van een listable wil zeggen dat de 
BASIC regelnummers, die ASCII worden 
overgezonden, moeten worden overgezet 
naar de manier waarop de Hob-bit com- 
puter dit doet, nl. in de eerste twee bytes 
(als integer woord) na de return van de 
vorige regel. De rest wordt opgevuld met 
spaties. Komt in de eerste drie karakters 
van een regel een niet-cijfer voor (uitge- 
zonderd spaties), dan wordt een regel- 
nummer van 25600 of hoger gegene- 
reerd. Dit om de mogelijkheden van res- 
tauratie met de line editor te vergroten. 
Dit is misschien ook de gelegenheid om 
de mensen die hun programma’s in Basi- 
code versturen voor te stellen om de 
eerste 5 karakters te reserveren voor het 
regelnummer, aangevuld of voorafge- 
gaan door spaties, waardoor het mogelijk 
wordt om een eventueel verminkt regel- 
nummer te vervangen door het waar- 
schijnlijk bedoelde nummer. 


Het programma is klaar als het terugkomt 
met de melding: 

U ZIT IN BASIC VANAF +... 

De variabele TOP is ook goed gezet zodat 
met LIST het opgevangen programma kan 
worden bekeken. Eventuele ‘*:’ tussen sta- 
tements, zoals gebruikelijk is bij andere 
computers, zijn al vervangen door ‘;’. Met 
RUN kan het programma worden gestart, 
maar omdat er verschillende soorten 
BASIC zijn zullen er waarschijnlijk nog wel 
wat veranderingen moeten worden aan- 
gebracht. 


Programma te groot? 

Als de eerste boodschap op het scherm is: 
EINDADRES = +... 

… BYTES TE GROOT 

dan past het opgevangen programma niet 
in de door u opgegeven maximale geheu- 
genruimte. U wacht dan tot het program- 
ma zich klaar meldt. Nu kunt u het opge- 
vangen programma gaan verkleinen. Dit 


zal nog worden besproken in ‘Bit voor bit’. 


Enkele voorbeelden: 
PRINT:PRINT:PRINT:PRINT wordt P" 
GOSUB wordt GOS. 

INPUT wordt IN. 

NEXT wordt N. 

enz. 

Hierdoor is het soms wel mogelijk om pro- 
gramma's te halveren... 

Dit verkleinde stuk plaats u terug op cas- 
sette met SAVE ‘EERSTE STUK’. U gaat 
terug naar het Basiladenprogramma met 
218 = #29; END 

U kunt nu met RUN opnieuw beginnen. U 
start nu echter niet op de leader, maar u 


"LIST 
14 REM FILE BASIZENDEN 
28 REM BASICODE ZENDEN 11-14-1381 
30 REM A. G. MARCHAL 
40 REM SCHUTTEKLEEF 16 
EO REM 6171 HM STEIN 
54 DIM HE13), MMES), DOC A3 
70 FORI=GTOS: MMCID=#FFFF; N 
SO FORI=OTO4; ORCI J=#FFFF;N 
20 R=#32; 0=#50; T=#2301; 7T=0 
100 F. $21 
110 FOR Isi TO 2 
120 DIRE: 
13 
LO GOA Lien 
159-005 LDA CO), 
160 JSR MMO 
170 INC Q;BNE OO 
150 INC Q+1 
LOGO DG LDA Q; CMP R; BNE 999 
ZAO LDA 0+1: CHP EL: BNE GOOG 
210 RTS 
220.003 JSR SEC Ap 
230 LDX @7; JSR#FB7A 
240 LOX @7: JSR $FBPAs IMF DOA 
250.002 LDX @7; JSR#FB7A 
260 LOX @7: JSR #FBPA 
270 LD Ou STX #6002 
SEO RTS 
SD HD STX HEC: STY#CE: PHF; GEI, PHA: JSR#FC23 
ZOO STARCO: JSR#FCD3; LDAR#B; STA#C1L; CLC 
310: IIA BCC MMi 
ZZOLDX@T7; STX#BOOZ: LOACL: JTSR#FCDA; BMIMMZ 
324: HILDO 
544: MMELDAES 
zSOSTAHBAOE: JSR#FCDS: INC#BGG2; JSRIFCDS; DEK: BNEMMZ 
ZE MMZSEC: RORKCO; DEC#C1; BNEMM4 
ZATBL DIRUZ: LOX#EC; PLA: PLP; RTS 
SN 
390 N. I 
400 E $6. $15, $12 
410 P. /"GEEF BEGINADRES YAN HET" 
420 IN. "TE ZENDEN FILE "S 
430 H=PR#FFFF; H=(H+256)7/256+256 
448 IF SCW P. "NIET ZELF OPBLAZEN"; END 
450 B=5+1; 75=13; !Q=5-1 
466 IF 573=32 IF 5?74=32 IF 575=32 G.A 
470 F. "NA HET REGELNUMMER EERST 3 SPATIES"; END 
App G=256+(670)+B?1 
430 STR G, H: F=ġ 
504 FOR I= TO 4 
GUO EO ISO: IF H?I=46 F=1 
S20 IF F 5671=32 
S30 N. I 
540 B=B+LENB+1 
S50 U. 28=255 
GEO 57-1=2; Pete 
570 DO ?B=?B\128 
500 ?T=7T 26; B=B+1 
EGO U B=255 
600 ?B=#85; B71=7B:?T; 'R=B+4 
610 LINK QQ3 
620 LINK Q02 
630 P. / "KLAAR"; END 





Fig. 2. 


geeft een return op de vraag ‘PLAY THE 
TAPE’ verderop in het in Basicode geco- 
deerde programma. 

Is dit tweede stuk binnen dan kunt u met 
de line editor de reeds in het eerste stuk 
aanwezige regelnummers verwijderen en 
de rest inkorten. Het aangepaste stuk zet 
u ook op cassette, met SAVE ‘TWEEDE 
STUK’. Tot slot knoopt u deze twee files 
weer aan elkaar, zoals in hoofdstuk 19.5 
van het handboek is beschreven. 

Na het inlezen typt u END om TOP goedte 
zetten en het programma is gereed voor 
gebruik. Figuur 1 geeft de listing van het 
BASILADEN programma. 


Basizenden 

Om met het programma Basizenden te 
kunnen werken moeten we tegelijkertijd in 
het geheugen ook het over te zenden pro- 
gramma hebben staan. Deze file moet aan 
een aantal voorwaarden voldoen wil het 
bruikbaar zijn voor andere computers: 


eeen eneen EE ZE ea 
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1. Het programma moet zoveel mogelijk 
met algemene statements zijn ge- 
schreven. Zonodig toelichten met 
REM's. 

2. Het gebruik van grafische symbolen is 
niet toegestaan. 

3. Breng na het regelnummer minstens 3 
spaties aan. De Hob-bit computer ge- 
bruikt de eerste twee bytes van een 
nieuwe regel om het regelnummer als 
integer op te slaan. Het overzenden 
gebeurt echter met het regelnummer in 
ASCII zodat er vijf posities moeten 
worden gereserveerd. 

4. U moet natuurlijk een kopie hebben 
van het programma dat u wilt overzen- 
den in Basicode. Het regelnummer 
wordt immers eerst in ASCII omgezet 
alvorens het in Basicode wordt over- 
gezonden naar de cassette. 
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Hoe te werken met Basizenden 

Na aanschakelen van de computer zitten 
we in de normale BASIC ruimte vanaf 
adres # 2900. We moeten nu het Basi- 
zenden programma laden vanaf cassette 
of het de eerste keer intypen (zie de listing 
van fig. 2). 

Laad nu het over te zenden programma 
vanaf cassette in bijv. BASIC ruimte 

+ 8200 als volgt: 

d LOAD ‘PROGRAMMA’ 8200 


Het programma zal nu van cassette in dit 
geheugendeel worden geplaatst (merk op 
dat het +# teken ontbreekt; de computer 
weet dat een hexadecimaal adres wordt 
bedoeld). 


We kunnen nu het Basizenden program- 
ma met RUN starten. Het programma 


We beloofden het al in Hob-bit 11, toen we 
een bouwontwerp plaatsten van een auto- 
radio booster (volgversterker): er zou een 
ontwerp komen van een equalizer. 


Welnu: beloofd is beloofd en in het vol- 
gende nummer is hij er dan, die equalizer. 


Geschikt voor in de auto of voor thuis. Een 
equalizer maakt het mogelijk om, in iedere 
frequentieband afzonderlijk, de geluids- 


sterkte te regelen. Een ‘meertraps’ toon- 


regeling dus, die het mogelijk maakt om 


het geluid aan te passen aan de akoestiek 
van de luisterruimte of aan de persoonlijke 


smaak. 





maakt nu de assemblercode voor het 
eigenlijke zenden. Als dit is gebeurd 
verschijnt de tekst: 


GEEF BEGINADRES VAN HET TE 
ZENDEN FILE 


U geeft hier in dit voorbeeld op: + 8200. 
Als u per ongeluk een adres opgeeft waar- 
door het Basizenden programma zelf zou 
worden beschadigd (ASCII regel- 
nummers maken), dan wordt dit gemeld 
met: 


NIET ZELF OPBLAZEN 


en het programma wordt gestopt. 

Als het goede adres werd gegeven dan 
vervolgt het Basizenden programma zijn 
weg met het omzetten van de regel- 
nummers naar ASCII-code. 


Nu wordt de checksum (controle op het 
goed overkomen) gemaakt en als laatste 
het ASCII karakter STX (= 3) geplaatst. 
Het programma geeft nu: 


RECORD TAPE 


We starten de recorder en door het aanra- 
ken van een toets wordt het ‘PROGRAM- 
MA naar cassette gestuurd in de Basi- 
code. 

Als dit is gebeurt geeft het Basizenden 
programma: 

KLAAR. 

Figuur 2 geeft de listing van dit pro- 
gramma. 


A. G. Marchal 





Boormachineregelaar 


U kent ze vast wel, die elektronisch regel- 
bare boormachines die tegenwoordig te 
koop zijn. Erg handig als in dun materiaal 
moet worden geboord of in een glad op- 
pervlak. Het nadeel: de prijs. Bovendien: 
uw ‘oude’ boormachine deed het nog 
prima... Met de boormachineregelaar is 
úw boormachine ‘traploos’ regelbaar tus- 
sen nul en een maximaal toerental. 
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Goedkoop ontwikkelen 


Nadat een print is belicht dient hij te wor- 
den ontwikkeld. Over het algemeen wordt 
hiervoor de stof natriumhydroxyde ge- 
bruikt. Meestal zijn dit kleine korreltjes, die 
in een bakje met lauw water moeten wor- 
den opgelost. Het is daarbij erg belangrijk 
dat niet te veel ontwikkelaar in het water 





Rechtstreeks vanuit een tijdschrift 
belichten 


Sinds kort is er een spuitbus van Kontakt 
Chemie op de markt, waarmee het moge- 


lijk is om een print lay-out, die is afgedrukt | pa Ze 
in een tijdschrift, zonder film over te bren- €: 


gen op een lichtgevoelige printplaat. een 
Het middel, Pausklar 21 genaamd, wordt € d 

op het tijdschrift gespoten, waarna het pa- B 

pier ultraviolet licht doorlatend wordt. 7 


Voorwaarde is wel dat de achterzijde van VEREN 
de lay-out in het tijdschrift niet is bedrukt. TOPTE 


AF VOERBUIZEN 


Pausklar wordt ruim op het papier gespo- 
ten. Hierna wordt het papier op de print 
gelegd en belicht. Afdekken met een glas- 
plaat is niet nodig. 


Inl.: Connector BV, 
Helicopterstraat 20 
1059 CG Amsterdam. 


Bovenstaande firma geeft ook een boekje 
uit waarin vele nuttige tips staan over het 





Een merk gootsteenontstopper dat uitstekend 
voldoet: Fifax. 


wordt opgelost, omdat dan het ontwikke- 
len van de belichte print veel te snel gaat, 
waardoor we het proces niet meer in de 
hand hebben: ook de onbelichte gedeel- 
ten van de fotolak zullen verdwijnen. Bo- 
vendien is het noodzakelijk dat alle korrel- 
tjes in de vloeistof zijn opgelost, want als 
een niet opgelost deeltje met de print in 
aanraking komt heeft dit het bovenom- 
schreven resultaat. 


Natriumhydroxyde is verkrijgbaar bij elek- 
tronica-onderdelenwinkels en wordt 
meestal in een klein plastic zakje gele- 
verd. Zo'n zakje is voldoende voor pak- 
weg twee à drie ontwikkelbaden en kost 
ongeveer f 1,—...f 2,—. 

Mensen die veel printjes maken kunnen 
echter veel goedkoper aan deze stof ko- 
men. Bij grote supermarkten en drogiste- 
rijen is een middel verkrijgbaar waarmee 
Handig boekje met tips over gootstenen kunnen worden ontstopt. Het 
printjes maken. wordt geleverd in een afsluitbare bus en 
bevat... natriumhydroxyde! 

Uiteraard zit in zo’n bus veel meer dan in 
enkele zakjes, dus is gootsteenontstopper 





zelf maken van printjes, met behulp van voor mensen die veel printjes maken veel 
de diverse spuitbussen van Kontakt voordeliger. Het resultaat is exact het- 
Chemie. zelfde. 
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Ontwikkelbak 








Elders in dit nummer treft u een artikel 
over het zelf maken van een etsbak. 
Waarin we moeten ontwikkelen weten 
echter de meeste mensen niet, waardoor 
meestal het servies van moeder de vrouw 
het moet ontgelden, met alle gevolgen van 
dien. 


Maakt men geregeld printen dan is het 
aante bevelen om een bakje aan te schaf- 
fen waarin men kan ontwikkelen. 

Het beste kan hiervoor naar een fotozaak 
worden gestapt. Deze leveren namelijk 
bakjes die in de fotografie worden ge- 
bruikt. Het zijn platte kunststof schalen, 
die uitstekend zijn geschikt om te gebrui- 
ken als ontwikkelbak voor printjes. Boven- 
dien zijn ze ook nog in verschillende 
maten verkrijgbaar. De prijzen schomme- 
len tussen ca. f-6,— en ca. f 12,—. 


Doormetalliseren 


Met de nieuwe gepatenteerde Track Pins 
van Harwin Eng. S.A., is het mogelijk snel 
en goedkoop een doorverbinding te ma- 
ken voor dubbelzijdige printen, waardoor 
doorgemetalliseerde gaten overbodig 
zijn. 


Zonder gereedschap kunnen tot 3000 
Track Pins per uur worden geplaatst. 

De Track Pins worden in stripvorm gele- 
verd voor gat diameters van 0,84 mm en 
1,0 mm en voor printdikten van 0,79 — 1,59 
— 2,38 en 3,17 mm. 

De Track Pin wordt in het gat van de print 
gedrukt en door het buigen van de strip 
afgebroken, waarna gesoldeerd kan 
worden. 

Zowel eenvoudig handgereedschap als 
semi-automatisehe machines voor het 
plaatsen van de T rack Pins zijn leverbaar. 


Importeur voor de Benelux: 
Interkontakt International, 
Groenewoud 8, 

5512 AL Vessem, 

(04979) 753 
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Het zelf maken van printen is veel hobbyisten niet onbekend. Bij het 
maken van een print voor een zelf ontworpen schakeling heeft men over 
het algemeen ook zelf de print lay-out ontworpen. 

Wil men echter een schakeling nabouwen uit een tijdschrift, dan heeft 
men alleen een ‘zwart op witte’ lay-out, waar in die vorm weinig mee kan 
worden gedaan... 


De omslachtigste oplossing is om een 
kalkpapier over het tijdschrift te plakken 
en de lay-out na te tekenen — of plakken 
met kleefsymbolen e.d. Er is dan echter 
een kans dat men fouten maakt, waardoor 
de schakeling niet naar behoren functio- 
neert, of erger... 

Wat ook kan worden gedaan, is ervoor te 
zorgen dat de lay-out die in het tijdschrift 
staat afgebeeld wordt overgebracht op 
film. Dit kan langs fotografische weg. 

We schaften ons een setje aan, bestaan- 
de uit lichtgevoelige film, een speciale 
lamp, ontwikkelaar, fixeervloeistof en gin- 
gen aan de slag. Onze ondervindingen 
met deze methode vindt u hieronder. 


Het gebruik van de film 

Voordat we beginnen moeten we ons er 
van overtuigen dat de lay-out die we op 
film willen overbrengen is afgebeeld op 
schaal 1:1 (in Hob-bit gebeurt dit altijd, 
tenzij anders is vermeld). 

Van de film (die het formaat 21 x 29,7 cm 
heeft) knippen we nu een stuk af, dat iets 


Film 

De lichtgevoelige film die wij gebruikten 
was van het merk Seno. De naam: Reflex- 
film 2009. Deze film is verpakt in een 
zwarte, lichtdicht zak. Niet direct gebruikte 
stukken film moeten weer in diezelfde zak 
op een donkere plek worden opgeborgen. 
In fig. 1 zien we het tijdschrift met daarin 
afgebeeld de print lay-out. Daarop leggen 
we de film (gele zijde boven). Om het ge- 
heel goed vlak te leggen plaatsen we 
daarop weer een schone, heldere glas- 
plaat. Op een afstand van ca. 1 m boven 
de lay-out komt de lamp te hangen. 

In fig. 2 zien we deze situatie nogmaals. 
De werking van de film is nu als volgt: 

Het licht valt door de glasplaat en de film 
en komt op het tijdschrift terecht. De witte 
delen zullen het licht weerkaatsen en de 
gereflecteerde lichtstralen treffen de film 
aan de (lichtgevoelige) onderkant. De 
zwarte delen (waar zich dus printsporen 
bevinden) reflecteren het licht niet. Daar- 
door ontvangt de film op dié plaatsen geen 
gereflecteerd licht. 

Het zal duidelijk zijn dat de film op het 
tijdschrift goed moet aansluiten en vlak 
moet liggen. De film werkt positief, d.w.z. 
dat de plaatsen waar licht wordt toege- 
voerd (het weerkaatste licht van de lay- 
out) doorzichtig worden, terwijl de 
plaatsen waar geen licht wordt toege- 
voerd (de sporen) zwart worden. 





Reflexfilms 


groter is dan de lay-out die we willen over- 
brengen. De rest van de film bergen we 
weer op. Als we voor het eerst met deze 
film werken is het belangrijk om eerst met 
kleine stukjes te oefenen, zodat we de 
juiste combinatie van belichtingstijd, ont- 
wikkeltijd en afstand tot de lichtbron kun- 
nen vinden. Oefenen vooraf spaart tijd en 
geld achteraf! 


Belichten 

Het belichten van de film gebeurt met een 
speciale lamp, die een zeer grote licht- 
sterkte afgeeft (géén ultra violet licht). Een 
gewone, sterke gloeilamp is mogelijk, 
maar de beste resultaten geeft een Osram 
Nitraphot ‘S’ lamp. Deze 250 W lamp 
werkt op overspanning en geeft een ex- 





treem goede lichtspreiding. Een nadeel is 
de korte levensduur: ca. 3 uur. 


Aan de buitenkant van de lamp is niets 
bijzonderste zien, zie afb. 3. Dit verandert 
als we de spanning inschakelen, de lamp 
geeft behoorlijk wat licht. 

Zoals reeds gezegd moet de lamp 1 m 
boven de lay-out worden geplaatst (hart 
lamp). Bij eventueel experimenteren kan 
deze afstand het beste onveranderd blij- 
ven omdat ze een grote invloed uitoefent: 
afstand en belichtingstijd verhouden zich 
kwadratisch. 

Onze proefnemingen hadden een goed 
resultaat bij een lampafstand van 1 m, 
een belichtingstijd van ca. 9,5 minuut 


Vn 
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De fixeertijd is twee maal zo lang als de 
ontwikkeltijd, in ons geval dus 4 minuten. 


Conclusie 

Na diverse proefnemingen is ons geble- 
ken dat de film nooit helemaal perfect 
doorzichtig zal zijn op de ‘witte’ plaatsen 
en helemaal zwart op de zwarte plaatsen. 





(Osram lamp) en een ontwikkeltijd van 2 
minuten. 
Zelf experimenteren kan in andere situa- 
ties misschien nog betere resultaten op- 
leveren. 


Ontwikkelen 

Seno levert een complete ontwikkel- en 
fixeerset (bestelno. 2010). De ontwikke- 
laar wordt geleverd in concentraatvorm. 





Fig. 2 


Verdund met 1 liter water ontstaat de 
juiste ontwikkelvloeistof, mits de tempera- 
tuur ca. 20 graden bedraagt. De film 
wordt, na het belichten, met de lichtge- 
voelige (grijze zijde) naar boven in de ont- 
wikkelaar geplaatst, waarna gedurende 2 
minuten wordt ontwikkeld. 

Pas op: de ontwikkelaar is sterk lichtge- 
voelig. Tijdens het belichten moet de ont- 
wikkelvloeistof dan ook worden afge- 
schermd of op een donkere plaats worden 
geplaatst! 


Fixeren 

Het fixeerpoeder bevindt zich samen met 
de ontwikkelaar in dezelfde verpakking. 
Het poeder wordt opgelost in water met 
een temperatuur van 20°...25° C. Door 
het fixeerproces wordt de film doorzichtig. 


UW APPARATUUR IS ALTIJD DE PRIJS 
VAN EEN GOEDE KABEL WAARD! 
IMP. GEBR. ROOZEN B.V. - P.O. BOX 14 - 3950 AA MAARN 


Als we uitgaan van een voldoende zwar- 
ting zal, tengevolge van stofjes en donke- 
re stukjes in het papier van het tijdschrift, 
de film zwarte puntjes vertonen, die even- 
tueel met een mesje kunnen worden ver- 
wijderd na het ontwikkel- en fixeerproces. 
Als er een duidelijke grijze sluimer over de 
film hangt is er gedurende het proces van 
belichten, ontwikkelen en fixeren iets fout 
gegaan. 


ZE tijdschrift 


gefeflecteerd licht 


Over het algemeen kunnen we stellen dat 
voor het zelf maken van printjes, de kwali- 
teit van de film ruimschoots voldoet. Het 

gebruik van de film is erg eenvoudig, voor- 


Afb. 3. 





KABEL 
SERVICE 


opgesteld dat men van te voren heeft ge- 
oefend om de juiste tijden te vinden. 
Uitgaande van het gebruikelijke formaat 
van printjes zoals die meestal in Hob-bit 
voorkomen, kunnen uit één film 3...7 lay- 
outs worden gemaakt. 


Het papier dat in Hob-bit wordt gebruikt 
levert weinig problemen op, de kwaliteit is 
goed, het ‘wit’ is licht genoeg en boven- 
dien worden alle print lay-outs zwart-wit 
afgedrukt. 





Afb. 4. 


Mensen die meer willen weten van de film 
zelf, het ontwerpen en maken van printjes, 
benodigde spullen enz. zullen veel heb- 
ben aan het boekje ‘gedrukte bedradin- 
gen’, een complete handleiding voor het 
maken van printplaten, uitgegeven door 
de firma Vogels in Eindhoven (tevens im- 
porteur van de Seno-artikelen) en ver- 
krijgbaar bij de meeste onderdelenwin- 
kels (afb. 4). 


Paul Smulders 
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Of het nu koperetsen 
of gedrukte 
schakelingen betreft: 


Eet A "tE vett, 
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met Positiv 20 
is ’t zo klaar. 


Slechts twee minuten en u bent tegelijk verrast èn overtuigd ! Langer 
duurt het ontwikkelen niet en de schakeling is reeds volledig en haar- 
scherp zichtbaar. POSITIV 20 de nieuwe blauwe fotolak is uw grote 
hulp. Het stelt de ongeoefende in staat het zonder bezwaar zèlf maken 
van gedrukte schakelingen in alle gewenste afmetingen en de nauw- 
keurige overdracht van afbeeldingen op glas, acrylhars, aluminium enz. 

Nu kunt u de op transparant papier getekende of gelijmde schake- 
lingen direkt op het van POSITIV 20 voorziene basismateriaal over- 
brengen. De ruime belichtingstijden veroorloven u zekere resultaten 
en nauwkeurige overdracht der afbeeldingen. 

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie u tijd en kosten be- 
sparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne 
zenden wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande 
bon in gefrankeerde enveloppe. 


Gaarne nadere informatie over POSITIV 20 
E en kosteloze toezending van uw folder 
| "Gedrukte schakelingen zelf maken”. | 


| Gelieve tevens uw gratis brochure "Schone 
Kontakten” met nuttige werkplaats-tips te 
| zenden. 


Firma 








| Naam barrea 


Adres e 





Plaats ZE, es 


Connector BV 


| Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam 
| Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189 
d 





Een ECHTE zendamateur 


bereikt méér... 


Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. Daar staat de 

officiële PTT-machtiging borg voor. Zenden met een groter vermo- 

gen bijvoorbeeld. Op een andere golflengte en met lineaire ver- 
sterking. En dús met 
een groter bereik. 
Dat betekent: méér 
contacten. Meer 
informatie uit binnen- 
en buitenland. Meer 
echte zendvrienden, 
die je al snel 
opnemen in dat 
wijdvertakte net van 
enthousiaste 
zendliefhebbers dat de 
gehele wereld 
omspant. Daar is zo'n 
27 ML ue speelgoed 
D. 


Als u wilt zenden, word dan een échte zendamateur. Doe exa- 
men bij de PTT en haal een zendmachtiging. Ingewikkeld? Dat 
valt wel mee. Gewoon een goede opleiding volgen. Bij de Leidse 
Onderwijsinstellingen, die voor de officiële zendmachtigingen D en 
C uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht en voor de 
volle honderd procent afgestemd op de PTT-examens. 


Meer informatie? 


Vraag met behulp van de bon geheel gratis en vrijblijvend een 
studiegids aan. 

Bellen kan ook, zelfs ‘s avonds en in het weekend: 071-8939255". 
Voor Viditel: toets 445. 


Erkend door de minister van onderwijs 


en wetenschappen bij beschikking van 
5 maart 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718 


Postbus 4200, 2350 CA Leiderdorp 


Informatiebon 


Ja, stuur mij geheel gratis en vrijblijvend de studiegids over de 
cursussen Zendamateur. 


Naam 
Adres 
Postcode/Woonplaats 


DESO 


Stuur de bon in een envelop zonder postzegel naar: Leidse Onder- 
wijsinstellingen, Antwoordnummer 1, 2300 VB Leiden. 













HOBBIT 





BOUWPAKKETTEN 


Alle paketten bevatten alle komponenten strikt volgens de 
Hobbit onderdelenlijst, inkl. print(en) en voetjes voor alle JC e 
Voor bouwbeschrijving verwijzen wij naar de desbetreffende 


Hobbit-uitgave. 


POWERBOOSTER, 


HB101 2xT DA2003, 
zonder koeling. 37,50 
HB103 Univ. MIKE PREAMPLIFIER, ` 12,95 
HB79 DINGDONG-KLOK, inkl. trafo | 
en LS, zonder kast. 149,50 
HB104 Fail-Safe 220 V. LICHTNET- 
SCHAKELAAR. 19,95 
HB102 MODELVERLICHTING; 
exkl. voedingstrafo 22,50 
HB101 12,20 
| HB103 7,45 
LOSSE PRINTEN Haza 3230 
HB104 8,35 
HB102 7,95 





ALLE DOEMETZEL 
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leverings-info 
partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of uitverkocht zijn. 

-Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levering onder rembours. 

-Verzendkosten f 10,- (tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,-. 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW. 





winkel geopend: 


Dinsdag t m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur. 


1) werde 
platen OEE 


in sve 
min 3 samenwe 


D ts ‘oude \ 
unnen GA S Zëmmer OP! 


pr 
kk 


gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
(geen koopavond). 


RATUUR 
ANDAPPA 
ERS EN A 
NIKA, PERSONAL eek SCHRIFTEN EN BOEKEN 
' JO 
ELEKTRO TECHN. TI 
GALE 


e ELEKTRONIKA 
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EE eeng 
en printen. 


ei de 
rking en leveren zolang 


‚ Hobbit-pakket' 
e hand van de" 
aan EE 


ijs van b 
etten zullen regelm 


DAL 


bedrijven/ instellingen: 


Levering onder rembours met BTW-nota. 
-Verzendkosten f 10,-. 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,-. 









Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
-Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 


Wij behouden ons het recht voor onder 
rembours te leveren. 






Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 
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SYSTEEM 


het geheel nieuwe 
soldeerloze, modulaire 
experimenteersysteem 









voor hobbyist en 
professional 
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Het EBBO systeem bestaat 
uit 14 verschillende modules welke allen afzonderlijk verkrijgbaar zijn. 
Een startverpakking, welke leverbaar is voor toepassing met IC's en /of 
transistoren, wordt geleverd inklusief een boekje met basisschakelin- 
gen en al die EBBO modules die nodig zijn om deze schakelingen met 
het EBBO eksperimenteersysteem te kunnen bouwen (eksklusief kom- 
ponenten). Het systeem is in de lengte en breedte onbeperkt aan te 
bouwen. Ook is het mogelijk de systemen loodracht aan elkaar te kop- 
pelen. (voor LED read outs enz.) 

Door het unieke modulaire systeem van EBBO kunnen schakelingen 
gerealiseerd worden met een zeer grote komponentendichtheid. 





TYPE BESTEL nr.: VERKOOP 


E 21480 DC-1 37,60 
E 21490 IC-1 34,15 
E 21500 500 11,40 
E 21505 505 17,10 
E 21510 510 11,40 


TYPE BESTEL nr.: VERKOOP 


E 21540 540 9,70 
E 21545 545 9,70 
E 21550 550 9,70 
E21555 555 14,85 
E21560 570 7,40 


E 21560 560 20,55 


E21515 515 16,85 
E 21520 520 16,85 
E 21525 525 16,85 
E 21530 530 11,40 
E 21535 535 9,70 


E 21570 570 7,40 


(inkl.BTW) 





WIJ WENSEN U PRETTIGE FEESTDAGEN 


LI EN EEN VOORSPOEDIG 


*Wegens balans-werkzaamheden is onze 
winkel GESLOTEN van 1 t/m7 jan. 1982! 


DIL ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
 (3081CH) -Telefoon 010-854213 












